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Ektomykorhizni houby pfispivaji k lepSimu rastu hostitelskych dievin na kontaminovanych
stanoviStich diky tomu, Ze sniZuji pfijem toxickych kovii do kofeni. O koncentracich kovil
V a Zn v ektomykorhizach smrku z Ptibramska, oblasti kontaminované ¢innosti kovohut¢, a tato
data srovnavame s jemnymi nemykorhiznimi kofeny, pidami a ptidnimi vyluhy. Druhy hub tvofici
ektomykorhizy byly identifkovany pomoci sekvenace DNA (ITS).

Nejvyssi akumulace byla zjisténa v piipadé Ag, Cl, Cd a Zn, pfiCemz nejvyssi schopnost
akumulovat prvky v ektomykorhizach mél hiib hnédy (Imleria badia). V ektomykorhizach mucho-
mirky ¢ervené (Amanita muscaria) byly vyrazné zvySené koncentrace vanadu, coz odpovida tomu,
co je u tohoto druhu zndmo z plodnic. Podil mycelia v ektomykorhizach byl studovan u hiibu
hnédého a muchomurky cervené pomoci qRT-PCR se specifickymi primery. U obou druhtii byla
hodnota medianu pfiblizn€ 5 hmotnostnich procent, zbytek tvofila rostlinna biomasa. To ndm umoz-
nilo semikvantifikovat koncentrace vybranych prvki v houbovém myceliu. U hfibu hnédého Cinily
vypoctené koncentrace Ag, Cd, Zn a Cl pfiblizné 1 680, 1 510, 2 670 a 37 100 mg/kg v susing. Tyto
vysledky svéd¢i o vysoké kapacité mycelia ektomykorhiznich hub akumulovat kovy a o jejich
aktivni roli v systému ptida-houba-rostlina na kontaminovanych stanovistich.
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Sbirka kultur hub (CCF) funguje na katedfe botaniky PiF UK v Praze jiz 52 let. Od pocatku
zalozeni ji proSlo 5762 izolatl, z nichz je aktudln€ uchovavéano 4356. VétSina kment je uloZena ve
formé lyofilizath (84 %) a v zivém stavu na agarovych mediich (61 %). Doplikové je také vy-
uzivano uchovavani pod mineralnim olejem, v alginatovych peletach a kryoprezervace pii —20 °C
a v tekutém dusiku. Na zaklad¢ postupné digitalizace vSech udajii o nasich kmenech pfindsime
komplexni pohled na sbirku a jeji vyvoj v Case: které kmeny jsou nejstarsi, jak se méni jejich
morfologie s vékem, odkud pochézeji a z ¢eho byly izolovany. Vyhodnoceny byly udaje o tom, kdo
u nds houby ukladé, kdo je vyuziva, a které¢ druhy jsou nejvice zadané. Diskutovany jsou také
vyhody a nevyhody metod uchovavani a jejich vhodnost pro riizné druhy hub.



Vyuziti SEM ve studiu rodu Aspergillus
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Skenovaci elektronova mikroskopie (SEM, scanning electron microscopy) je tradi¢né vyuzivana
jako zékladni metoda studia mikroskopickych houbovych struktur jiz zhruba 50 let. Nejcastéji se
pouziva pro vizualizaci povrchové struktury spor, stavby mikroskopickych plodnic, ale napft. i pfi
studiu houbovych interakci, ¢i ristu hub na riiznych substratech.

Pro rod Aspergillus je tato technika velmi cenna a je vyuzivana pro znazornéni povrchové
ornamentace konidii, askospor a konidiofort, ale i pfi studiu interakci s jinymi mikroorganismy,
nebo mechanismi tvorby biofilmu.

Jemné houbové¢ struktury vSak vyzaduji pomérné zdlouhavou ptipravu vzorki v zévislosti na
typu houby a c¢astech jeji stélky. Tyto kroky, zahrnujici pfedevs§im fixaci a vysuSeni vzorku, vedou
casto ke kolabovani hyf a spor.

V uplynulych letech jsme v ramci studia rodu Aspergillus vyzkouSeli méné naro¢ny zptisob
zpracovani vzorkil, kdy jsou vzorky (malé ¢asti mycelia) nalepeny na hlinikové disky a fixovany po
dobu néekolika dni v chladu v parach OsO4. Po odvétrani vzorkt nasleduje jiz jen pokoveni zlatem a
pozorovani v elektronovém mikroskopu. Odpada tedy odvodnéni (vétSinou provadéné ve vzestupné
alkoholové fad¢) a suseni metodou kritického bodu, tedy kroky, které maji vliv na destrukci vzorkd.

Pokud jde o rod Aspergillus, zjistili jsme, ze metoda fixace v parach OsO, je vhodna spiSe pro
rigidnéjsi struktury, jako jsou napft. askospory, ptfipadné konidie nékterych osmofilnich druhti se
silngj8i bunécnou sténou (napt. ze sekce Aspergillus). Konidie druhu, jejichz sténa je subtilngjsi
(napf. ze sekce Candidi), vSsak vykazovaly deformace. Pro tuto skupinu a také pro pozorovani
celych konidiofort jsou zfejmé nejvhodnéjsi metody vyuZzivajici fixaci ve vodném roztoku OsO4
nebo glutaraldehydu a zkracené odvodnéni v 2-methoxyethanolu (MOE) nebo 2,2-dimethoxy-
propanu (DMP).

Prirucka pro identifikaci klinicky vyznamnych dermatofyti
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Skupina hub z fddu Onygenales, kterym fikdme dermatofyty, zahrnuje také druhy zptsobujici
onemocnéni kize a koznich derivatl lidi 1 zvifat. Pro spravné zacilenou lécbu je nutna spravna
druhova identifikace téchto patogenti provadéna klinickymi pracovniky pomoci piirucek.
Taxonomie této skupiny ale prosla v minulych letech velkymi zménami, které starSi piirucky
nereflektuji. Pro potfeby vytvoreni nové piirucky budou molekuldrnimi metodami identifikované
kmeny dermatofyt (cca. 25 druhil) charakterizovany pomoci morfologickych a fyziologickych
metod i porovnanim hmotnostnich spekter (MALDI-TOF). Vzhled kultur i mikromorfologické
znaky budou hodnoceny pomoci kultivace na tfech mikrobiologickych mediich. DalSimi
zkoumanymi charakteristikami budou naptiklad rychlost ristu, perforace vlasi nebo utilizace
vybranych substrati. Vysledkem bude publikace zahrnujici nejen v Evropé bézné klinicky
vyznamné druhy, ale i druhy v klinickém materidlu vzacné a mimoevropské. Diky Sirokému zabéru
metod zvysi nove vzniklad prirucka pravdépodobnost spravné diagnoézy vedouci ke vEasné a cilené
1é¢bé. Zdravotnim pracovnikiim, studentim a diky rozSifeni o druhy napadajici zvifata také



veterinarnim 1ékaitm bude nové vznikla piirucka slouzit nejen k rychlé identifikaci téchto
patogent, ale také prehledné orientaci v riznych ekologickych skupinach dermatofyt.

Tento projekt byl podpofen granty AZV 17-31269A a GAUK 600217.

Houby rodu Aspergillus a Penicillium — vyskyt v zrnu obilovin
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Mikroskopické vlaknité houby rodt Aspergillus a Penicillium patii k nejrozsitenéjsim a k nej-
znamé&j$im producentiim réiznych mykotoxind nejen v Ceské republice. Byly odebrany vzorky zrna
obilovin piivodem z rtiznych lokalit v Ceské Republice. Zrna byla povrchové osetiena, inkubovana
na Petriho miskach s 2% malt extrakt agarem a nasledné odockovavany vyrostlé druhy z roda
Penicillium a Aspegillus. Pozornost byla vénovana piedevs§im vzorkim, u nichz byla pii paralelni
analyze zjiSténa pfitomnost mykotoxinl ochratoxinu a citrininu.

Identifikace hub z rodu rodu Penicillium a Aspegillus na arovni druhu byla provedena pomoci
molekularnich metod. Celkovd DNA byla z kultury izolovdna pomoci kombinace mechanické
homogenizace a riznych komercnich izolacnich kit. Dle literatury vybrany specifické primery,
diky nimz byly amplifikovany variabilni useky genti, predev§im B-tubulin. Na zaklad€ porovnani
sekvenci s databazi byly jednotlivé kmeny Aspergillus a Penicillium identifikovany na druhovou
uroven.

Tento projekt je podpofen grantem MZe NAZV QJ1510204.

Vliv vybranych rostlinnych esenci na ochranu vybrané zeleniny
pred vybranymi druhy fytopatogennich hub v polnich podminkach
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Pii ochrané zemédé€lsky vyznamnych rostlin jsou v dneSni dobé ve velké mife vyuzivany
syntetické ptipravky. ProtoZe masivni pouzivani téchto pfipravkil negativné pisobi na rizné slozky
zivotniho prosttedi, je celosvétova snaha omezit pouzivani téchto piipravki. Jednou z cest je vyuziti
latek, které se ptirozené vyskytuji v riiznych druzich rostlin (tzv. rostlinné esence) a které se rychle
rozkladaji a nezatézuji Zivotni prostfedi. V ramci prezentované prace byl hodnocen vliv vybranych
rostlinnych esenci na miru napadeni brambor druhem Phythopthora infestans, cibule druhem
Peronospora destructor, zeli a mrkve houbami z rodu Alternaria pti maloparcelkovych pokusech.

Podpoteno projektem MZe QJ1310226.



Citlivost entomopatogennich hub na pesticidy
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Entomopatogenni houby se bézné vyskytuji v pidé a mohou parazitovat na zastupcich vsech
fadd hmyzu. V biologické ochrané¢ proti hmyzim Skidcim jsou nejcastéji vyuZivany rody
Beauveria, Isaria, Metarhizium nebo Lecanicillium. V ramci integrované ochrany rostlin se vyuziva
jak chemickych, tak i nechemickych prostfedkli na ochranu rostlin. Pfi vyuZiti kombinované
chemické a biologické ochrany proti Skiidcim je dualezité znat citlivost uziteCnych entomo-
patogennich hub na pesticidy.

V této praci byla testovana citlivost entomopatogennich hub Lecanicillium, Isaria, Beauveria a
Purpureocillium na vybrané fungicidni (Acrobat MZ WG, Ridomil Gold MZ Pepite, Kuprikol,
Vitavax, Maxim XL 035 FS), insekticidni (Mavrik 2 F, Pirimor, Spin Tor) a herbicidni (Stomp,
Somero, Comand 36 CS, Lentipur 500 FW, Escort Novy) pfipravky. Systemické fungicidni
piipravky Acrobat a Ridomil vyrazn¢ inhibovaly rast entomopatogennich hub. Fungicidni piipravek
Kuprikol a testované insekticidni pfipravky pfili§ neovliviiovaly rist téchto hub, dokonce rist
nekterych kmend mirné stimulovaly. VéEtSina testovanych herbicidnich ptipravki, které se bézné
aplikuji preemergentné, a dostavaji se tak do piidy, vyznamné inhibovala rist uzitecnych ptidnich
entomopatogennich hub. Nejvice inhibovaly rist kolonii pfipravky Somero a Escort Novy.
Nejcitliveéjsi z testovanych kment hub na pesticidni pfipravky byl kmen houby Beauveria bassiana.

Taxonomie osmofilnich aspergili ze sekce Restricti
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Sekce Restricti je jednou z poslednich sekci klinicky a ekonomicky vyznamného rodu
Aspergillus, ktera dosud nebyla revidovana pomoci modernich taxonomickych metod. Spolecné se
sesterskou sekci Aspergillus tvofi podrod Aspergillus. Ob¢é sekce zahrnuji vyhradné osmofilni
druhy, které toleruji nizkou vodni aktivitu substratu. Tyto druhy zptsobuji Skody na uskladnénych
potravinach, ni¢i umélecka dila (zejména obrazy), participuji na problémech s kvalitou ovzdusi
v budovéch (sick building syndrom, alergické reakce) a né€kdy téZ zplsobuji oportunni infekce.
Molekularné fylogeneticka analyza 193 izolatli nalezejicich do sekce Restricti byla zalozena na
castecnych sekvencich 3 protein kodujicich gentli (B-tubulin, kalmodulin a RPB2) a sekvenci ITS a
LSU oblasti rDNA. Pro nalezeni druhovych hranic byly pouzity moderni fylogenetické metody,
zalozené na modelu mnohodruhové koalescence spoleéné s analyzou fenotypu. Ta zahrnovala
klasickou makro- i mikromorfologii (vCetn¢ skenovaci elektronové mikroskopie) a také testovani
osmotolerance. Zastupci jednotlivych druhti byly kultivovani na médiich s nékolika koncentracemi
riznych osmoticky aktivnich latek (NaCl, sachar6za, glycerol) a pfi raznych teplotach. Timto
kombinovanym piistupem byl pocet podpotenych druht v sekci rozsifen ze 7 na 21. V ramci této
studie byla také podpoiena monofylie sekce v ramci podrodu Aspergillus.



Biodiverzita a variabilita rodu Phytophthora na jahodniku v Ceské republice
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Druhy rodu Phytophthora zptisobuji péstitelim jahodniku vyznamné ekonomické ztraty nejen
v CR, ale i jinde ve svétd. Po zavledeni tdchto patogenti na p&stebni plochy dochazi na mnoho let
ke znehodnoceni ptidy pro péstovani tohoto ovoce. Nejveétsi Skody u jahodniku zpasobuji predevsim
druhy Phytophtora cactorum a Phytophtora fragariae. V ramci Phytophtora cactorum byly zjistény
rizné genetické linie, které maji riznou citlivost k uréitym fungicidnim latkam. Lze pfedpokladat,
7e v Ceské republice jahodnik poskozuje vice druhii patogenii z rodu Phytophtora a také vice
genetickych linii Phytophtora cactorum. Identifikace jednotlivych izolati ziskanych z ceskych
zemédé€lskych podnikli péstujicich jahodnik bude provadéna molekuldrnimi metodami (druhova
identifikace pomoci ITS a zjistovani genetickych linii metodou Double-digest RAD sequencing),
diky ¢emuz bude mozné vytvorit mapu vyskytu patogenti z rodu Phytophthora a genetickych linii
Phytophtora cactorum. Na zakladé vysledkti bude mozné zefektivnit ochranu a zmapovat cesty
Sifeni zkoumanych patogenti.

Vliv novych chemickych preparatii na bazi nanocastic
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Prace se zabyva fyziologii dfevokaznych hub s dlirazem na moznosti potlaceni jejich rastu
pomoci nové vyvijenych preparatii obsahujicich nanocastice kovli. Byly studovany vybrané kmeny
ze sbirek (Coniophora puteana, Fibroporia vaillantii, Gloeophyllum sepiarium) i aktualné izolo-
vané z napadenych objektt (Serpula lacrymans), testovan byl vliv na rust, kolonizaci a degradaci
substratu a aktivita extracelularnich enzymt, odpovédnych za degradaci dfevni hmoty.

Populacni struktura holubinky hlinozluté (Russula ochroleuca)
v horskych smréinach Krkonos
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Russula ochroleuca (Pers.) Fr. je jednim z dominantnich ektomykorhiznich druh hospodat-
skych smréin stfedni Evropy. V horskych smréinach Krkono§ zacal ptevladat pravdépodobné
v souvislosti se znecisténim ovzdusi v 70. letech. Protoze o struktuie populaci holubinek se ve
sttedni Evropé nic nevi, chtéli jsme zjistit, jak velké jsou genety tohoto druhu a zda se Siii
vegetativné ¢i pomoci spor.

Plodnice hub byly sbirdny na dvou lokalitach o rozloze 2 ha (Alzbétinka — zapadni Krkonose;
Modry dil — vychodni Krkonose) vzdalenych 20 km v srpnu a zati 2016. Vybirany byly plodnice
vzdalené od sebe min. 1,5 m, pokud se nachazely v cetnéjsich skupinach, byly posbirany stiedové a



periferni. Pozice plodnic a pozice nejblizSich stroml byly zaznamenany pomoci GPS. Celkem bylo
posbirdno 62 plodnic na lokalit¢ Modry dil a 80 na lokalité¢ Alzbétinka. Z plodnic byla extrahovéna
DNA a genety byly identifikovany pomoci AFLP markerového systému.

Z predbéznych vysledkli vyplyva, Ze holubinka hlinozlutd se v KrkonoSich §ifi pfevazné
sporami, nebot’ vétSina genet byla reprezentovand pouze jednou plodnici. Mezi obéma lokalitami
byla detekovana piekvapivé nizkd geneticka variabilita, vyjimku tvofila ¢ast vzorkii posbirana
v zaf, kterd byla jednoznacné separovana do samostatného genetického shluku.



