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Hymenoscyphus fraxineus mitovirus 1 je efektivné prenasen
sporami svého hostitele Hymenoscyphus fraxineus
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Hymenoscyphus fraxineus mitovirus 1 (HfMV1) je povazovan za potencionalni prostiedek
biologické kontroly devastujiciho houbového patogena jasanovych porosti Hymenoscyphus
fraxineus. Pfesny popis Sifeni mykovirtt v ramci zivotniho cyklu svého hostitele je dilezitym
parametrem Vv otazce jejich pouzitelnosti pro biologickou kontrolu. Jelikoz vySe zminény patogen se
Sifi predevSim sporami, byl vyskyt a pfenos mykoviri sledovan pravé zde. Osm lapact spor
opatienych otoénymi rotory bylo umisténo ve &tyfech ekologicky rozdilnych stanovistich Ceské
republiky. Detekce a kvantifikace patogena stejné jako HfMV1 byla provedena extrakci DNA a
RNA z lapeného inokula a nasledné qPCR a reverzni transkripci s qPCR pro mitovirus s pouzitim
specifickych primerd. HIMV1 byl detekovan v 57 % inokula jeho hostitele a jeho vyskyt byl
statisticky vyznamné zavisly na vyskytu patogena. Studovand lokalita nebyla zdsadnim faktorem
pro pfitomnost viru ani H. fraxineus, avsak byl pozorovan vyznamny nartst pfitomnosti obou pii
teplotach od 18-19 °C a relativni vlhkosti 85-90 %. Tato shoda ekologickych narokl naznacuje
moznost dlouhého spole¢ného vyvoje mitoviru a jeho hostitele. Zaroven bylo prokazano, ze
mitovirus se UspeéSné §iii v ramci Zivotniho cyklu hostitele do jeho pohlavnich buné€k, coZ naznacuje
jeho ptritomnost 1 v plodnicich patogena.

Biologicks kontrola kofenovniku vrstevnatého v CR
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Cilem prace je introdukce biologické ochrany proti kofenovniku vrstevnatému do prostiedi
ceského lesnictvi. Kofenovnik vrstevnaty patifi mezi nejvyznamnégjs$i patogeny pulsobici hniloby
kotfenového systému a kmene v jehlicnatych lesich mirného péasu severni polokoule. Patogen se $ifi
do porostit pres fezné plochy pomoci vzduchem pienaSenych spor. Infekce sporami mize byt
snizena pomoci aplikace chemické nebo biologické ochrany. Biologickd ochrana je provadéna
pomoci aplikace spor kornatce obrovského Phlebiopsis gigantea (PG) na fezné plochy na pafezech
vzniklé pii t€zbe€. Kornatec rychleji osidluje vzniklou feznou plochu nez kofenovnik a tim zabranuje
praniku choroby do sousednich stromti pies kofenové nabehy.

V soucasnosti jsou v Evropé k dispozici komercni produkty — vzdy piipraveny z lokalnich
kmenti PG. Z tzemi CR (piipadné SR) jsou sbirany plodnice PG. Izolované kmeny jsou nasledné



testovany na rychlost rGstu na zivném médiu, antagonistické schopnosti proti kofenovniku a
produkci spor. Nejvhodnéjsi kandidatni kmeny jsou poté testovany v napadenych smrkovych
porostech. Jako nejvhodnéjsi kmen bude vybran ten, ktery nejlépe potlaci rist kofenovniku v dfevni
hmoté. Ten pak bude navrhnut pro pouziti v pfipravku pro praktickou ochranu lesa. Tyto metody
byly pouzity pfi vyvoji komerénich piipravki v zemich Skandinavie, Pobalti, UK a USA. Existuje
proto predpoklad, Ze domaci kmeny budou vykazovat lepsi vysledky pro pozadované pouziti, nez
zahrani¢ni piipravky. Projekt je ve fazi testovani dostupnych kment, jejichz pocet se neustile
zvysuje.
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Oomycety, zejména pak druhy rodu Phytophthora, patiéi celosvétové mezi nejvyznamnéjsi
rostlinné patogeny zpusobujici zdvazna poskozeni kotentl, krcki, ale i nadzemnich Casti rostlin.
Fytoftorova hniloba se navenek projevuje kromé viditelnych nekrotickych 1ézi na krécich také
obvykle nespecifickymi symptomy, napf. zloutnutim a zmenSenim listl, prosychanim koruny,
maloplodosti a obecné nizs§i plodnosti. V zahrani¢i byla druhim r. Phytophthora na ovocnych
dievinach vénovéana pozornost uz od 70. let minulého stoleti. V CR Zadny systematicky prizkum
vyskytu a epidemiologie téchto patogent na ovocnych dievinach dosud proveden nebyl.
zlet 2011 a 2012. Cilem je zmapovani vyskytu téchto patogentli na nejcastéji péstovanych ovocnych
dfevindch a usnadnéni spravné identifikace oomycetii jako ptivodcii poskozeni kofenti a krcki
ovocnych dievin. Informace o Cetnosti vyskytu jednotlivych druhti umozni zhodnoceni vyznamu
téchto patogenll v ovocnarstvi.

Dosud bylo z ovocnych devin v CR izolovano 9 druhii rodu Phytophthora (P. cactorum,
P. cambivora, P. cryptogea, P. gonapodyides, P. gregata, P. chlamydospora x amnicola, P. lacus-
tris, P. plurivora, P. syringae). Krom¢ druhti rodu Phytophthora bylo izolovano také nékolik druhti
patficich ptivodné do rodu Pythium (Globisporangium heterothallicum, G. intermedium, Phyto-
pythium citrinum, P. litorale, P. vexans).

BéZny vyskyt vySe zminénych, ale 1 pfitomnost dosud nezjisténych dalSich nebezpeénych druhii
na ovocnych dievinach v CR lze s vysokou pravdépodobnosti predpokladat nejen na zakladd
informaci ze zahrani¢ni literatury, ale také na zéklad¢ dosavadnich znalosti o jejich pfitomnosti
v CR na jinych, vice prozkoumanych, hostitelich — okrasnych a lesnich dievinach.
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Fytopatogenni oomycety, zejména druhy rodu Phytophthora, patfi dlouhodobé a celosvétove
mezi nejvyznamnéjSi patogeny dievin. Vyzkum téchto patogent je velmi intenzivni zejména
v Severni Americe, Australii, jizni Africe a zdpadni Evrop€. Vyzkum ve statech byvalého vychod-
niho bloku byl vyrazné opozdén, nicméné v nékterych statech (mezi néz patii i CR) se vyznamné



posunul dopfedu. Jednim z diivodd je i zalozeni Ceské sbirky fytopatogennich oomycetil. Sbirka
byla zaloZena v r. 2006 a dodnes do ni bylo ulozeno vice nez 880 izolata fytopatogennich oomyce-
tl, z nichz je vice nez polovina ve vetejné dostupné casti sbirky. Mezi druhy ulozené ve sbirce patii
jak invazni patogeny, napt. P. alni, P. plurivora, P. ramorum, P. cinnamomi, P. cambivora apod.,
tak i méné vyznamné, ale presto velmi zajimavé druhy jako P. gallica, P. gregata, P. lacustris a
mnohé dal$i. Seznam uloZenych druhti a katalog jsou ulozeny na webovych strankach sbirky:
http://www.vukoz.cz/index.php/en/collections/collection-of-phytopathogenic-oomycetes-of-rilog.

Sbirka zejména slouzi jako zdroj srovnavaciho a vyzkumného materidlu pro mnohé védce a
specialisty v oboru a spolupracuje s fadou vyzkumnych pracovist zejména v Evropé — napf. ze
Svycarska, Neémecka, Finska, Irska, Litvy, Nizozemi, Polska, Slovenska, ale i napt. z Mexika.
Roc¢né je do zahrani¢i zaslano mezi jednim az dvéma sty polozek. Spolupraci se zahrani¢im je
sbirka rovnéz obohacovana o dalii material. Svym vyznamem sbirka daleko pfesahuje hranice CR a
lze ji povaZovat za nejkompletngj$i kolekeci téchto organism v rdmci celé postkomunistické
Evropy.
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Plisen olsova (Phytophthora alni s. 1.) je invazni organismus vyznamné poskozujicich lesni a
biehové porosty s ol$i zejména v zépadni a stiedni Evropé. Analyza environmentalnich a péstebnich
faktorti ovliviujicich jeji distribuci a rozsah poskozeni porostt a prediktivni analyza distribuce jsou
vyznamné nastroje vyuZitelné v management patogenu a choroby. V prezentované studii byla ve
spolupraci s LCR analyzovéna distribuce choroby v 854 lesnich porostech s ol§i v CR s pouzitim
statistickych a geostatistickych nastroji.

Fytoftorova hniloba olSe byla identifikovana v 53 % zkoumanych porostii. Rozsah poskozeni byl
prukazné ovlivnén celou fadou environmentalnich a péstebnich charakteristik. Mezi vybrané
faktory patfi napt. ekologicka fada, pfitomnost toku v porostu, teplota, nadmotska vyska, podil olsi
v porostu, rozloha porostu, veék, zasoba dievni hmoty apod. Modely vytvoiené pro jednotlivé
ekologické fady vysvétlovaly 33—51 % variability dat. Vodni toky byly ureny jako hlavni faktor
podmifiujici ifeni patogenu. Siteni spolu se sadebnim materialem je dosud v CR méné vyznamné.

Prediktivni model rozsiteni choroby byl vytvoren pro databdzi cca 120 000 polygonu (lesnich
porostil). Mapa byla vytvofena na zdkladé modelu a polygony rozdéleny do péti tfid na zakladé
rizika vyskytu patogenu (choroby) od rizika velmi nizkého po velmi vysoké. Témét 49 % rozlohy
porostd s ol§i (255 476 ha) bylo zahrnuto do kategorie s rizikem nejvyssim. Tyto porosty jsou
obvykle soucasti vétsich lesnich celkl se zastoupenim olSe a nachéazeji se nej€astéji v podmacenych
nizinnych oblastech a ve vrchovinnych komplexech s vysokou hustotou sité vodnich tokd. Naopak
pouze 4 % (9 054 ha) plochy lesnich porostii bylo predikovano v kategorii velmi nizkého rizika
zavle€eni — pro tyto porosty je charakteristickd mald rozloha a izolovana poloha. Plisenl olSova
predstavuje dlouhodobé riziko pro péstovani olse v CR a jeji vyznam bude dlouhodobé naristat.


http://www.vukoz.cz/index.php/en/collections/collection-of-phytopathogenic-oomycetes-of-rilog
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V roce 2015 jsme monitorovali mykofléru na 134 mohutnych tlejicich kmenech buku lesniho
(Fagus sylvatica) ve &tyfech modelovych pralesnich rezervacich v Ceské Republice (NPR
Kohoutov, PR Polom, NPR Zakova hora, NPR Zofinsk}'/ prales) s rtiznou délkou bezzasahového
rezimu (80—177 let). Béhem 4 navstév (jaro, 1éto, podzim, pozdni podzim) jsme v klimaticky
mimofadné nepfiznivé sezoné zaznamenali celkové 7190 vyskytd plodnic a zdokumentovali
pritomnost vice nez 430 druhti makroskopickych hub (od 207 do 264 na jednotlivych lokalitach a
od 10 do 63 na jednotlivych studovanych kmenech). Piekvapivé vysoky byl zaznamenany pocet
vzacnych druhit — 163 taxoni (36 % ze vSech zaznamenanych) bylo nalezeno pouze na jediném ze
studovanych kmentii.

Pfi terénnich pracich byly rovnéz detailné¢ zaznamenavany parametry monitorovanych kment,
jakoz i mikrostanovis$tni poméry v misté ristu jednotlivych plodnic (poloha v rdmci kmene,
zakornéni, pokryvnost mechorostt a lisejnikti, apod.) za ucelem upiesnéni znalosti o ekologickych
narocich nalezenych druht hub. Data o prostiedi byla doplnéna o tdaje z opakovanych dendro-
metrickych Setfeni na studovanych lokalitach.

V prednasce budou komentovana ziskana data s dirazem na ekologické faktory, které v pfiro-
zenych bukovych porostech klicovym zplisobem ovliviiuji diverzitu a druhové sloZeni spolecenstev
dfevozijnych hub na tlejicich kmenech. RovnéZ diskutovany budou metodické aspekty nasi studie
vyuzitelné v ochranatské praxi.

Pluteus fenzlii, krasna Zluta Stitovka s prstenem — ekologie a roz$iieni
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Druh Pluteus fenzlii (Schulzer) Corriol & P.-A. Moreau byl popsan v roce 1866 z izemi dnes-
niho narodniho parku Fruska Gora v severozapadnim Srbsku. Je to saprotrof rostouci na padlych
kmenech a vétvich listnd¢l. Vyznacuje se zafivé zlutym kloboukem a piitomnosti prstenu na tient,
coz je v ramci rodu Pluteus neobvyklé. Dlouhou dobu byl opomijen a do svétové mykologie ho
znovu uvedl az R. Singer v roce 1979, mimo jiné i s vyuzitim sbéru F. Kotlaby z jizniho Slovenska,



nasledné¢ ulozeného do Fieldova muzea v Chicagu. Druh je dale zndm z Francie, Polska, Mad’arska,
Ruska (z evropské i asijské ¢asti), Gruzie a Japonska; sbér z Australie se ITS sekvenci mirné lisi.

Nas tym ziskal podrobné tidaje o substratech, lokalitach a biotopech druhu v Polsku, na Sloven-
sku a v Mad’arsku, ptficemz Mad’arsko a zejména Slovensko jsou staty s nejvétsim poctem doloze-
nych lokalit na svété. Udaje o biotopech jsme dokumentovali pomoci standardniho snimkovani
vegetace a konfrontovali je s publikovanymi tidaji, pfedevsim z Francie a Ruska. Pluteus fenzlii se
vyskytuje predev§im v kolinnim stupni, na svazich kopcl porostlych termofilnimi, méné Casto
mezofilnimi listnatymi lesy, ¢lovékem vice ¢i méné ovlivnénymi, vzdy ale s vyskytem dievin, které
jsou v dané oblasti ptivodni. I fakt, ze lokality P. fenzlii vétSinou lezi v chranénych tizemich s vice-
mén¢ zachovalou pfirozenou vegetaci, nasvédcuje tomu, ze to je druh starych lesnich komplexi
(,;ancient forests®). Vyskyt v rovinatém terénu je ojedinély (Bélovézsky prales, nékteré sibirské
lokality). Substratové preference druhu se v jeho aredlu méni, v podhtii Pyreneji roste hlavné na
jasanu, v Bélovézském pralese navic na lip€, na jiznim Slovensku pfedevs§im na dubu ceru, v evrop-
ské ¢asti Ruska na javoru mléci a lip€, na Sibifi vyluéné na btizach. Je ale znam z celé fady dalSich
dfevin (napf. habru, osiky, buku), pficemz je zajimavé, Ze nalezy z buku, hlavni evropské dieviny,
jsou velmi vzéacné.

Prestoze je druh rozsiten v celé Eurasii (pfesnéji feceno v jeji temperatni ¢asti), ma velmi dis-
junktivni charakter roz§ifeni — jeho lokality jsou soustfedény v nevelkém poctu oblasti (severni
podhiiii Pyreneji, kopcovité oblasti jizniho Slovenska a Mad’arska) a doplnény nékterymi izolo-
vanymi lokalitami (Bélovézsky prales, FruSka Gora, jizni podhiii Kavkazu, biosférickd rezervace
Sttedni Volha, lokality na Sibifi, Japonsko). Casté sou¢asné nalezy na jiznim Slovensku a v Mad’ar-
sku nasvédcuji domnénce, Ze druh se tam §ifi, mozna i v souvislosti s globalnim oteplovanim.

Struktura spolecenstva ektomykorhiznich hub na hranici lesa v KrkonoSich
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V Ceské republice dosahuji hranice lesa jen nejvyssi pohoii — Krkonose, Jeseniky a Kralicky
Snéznik. V KrkonoSich je tato hranice tvofena horskymi smr¢inami piechazejicimi v klecové
porosty. Houby se vyrazné podili na fungovani téchto ekosystémi coby symbionti dievin a
rozkladac¢i organické hmoty. Abychom zjistili, jaka je struktura spolecenstva ektomykorhiznich
hub, zalozili jsme tfi série trvalych ploch (kruh 500 m?) na vyskovém gradientu (1190-1404 m n.
m.), kde byly sledovany plodnice hub (FRU), identifikovany ektomykorhizy (ECM) a pomoci
masivné paralelniho sekvenovani zjistovano slozeni hub v padé (NGS). Nejméné druht bylo
zjisténo studiem ektomykorhiz (FRU: 84 druhti, ECM: 65 druhii, NGS: 82 druhil), pouze 22 druht
bylo zjiS§téno vSemi metodami (VSE). Na nejnize poloZenych plochach dominovaly druhy
Tylospora fibrillosa (ECM, NGS), Clavulina cristata (VSE), Russula ochroleuca (VSE) a
Cortinarius brunneus (FRU), v kleCovych plochach T. fibrillosa (ECM, NGS), Cortinarius flexipes
(FRU), Lactarius rufus (VSE) a Suillus variegatus (ECM, FRU).
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Rhizopogon salebrosus se uvadi jako bézné nalézany druh v zapadni ¢asti Severni Ameriky.
Dosud nebyl publikovan nalez jeho plodnic z uzemi Evropy, ackoli zde jiz byla zjisténa jeho
piitomnost na kotfenech nékterych keft a borovic. Poprvé je fruktifikace tohoto druhu na tzemi
Evropy doloZena z nékolika lokalit v Ceské a Slovenské republice, a to dokonce opakovang.

Ur¢eni druhu R. salebrosus bylo nejprve provedeno na zakladé molekularnich dat. Po nasledném
provedeni podrobné morfologické studie i kritického srovnani literarnich zdroji bylo toto uréeni
ovéteno. Analyza sekvenci ITS rDNA ukézala, Ze naSe sbéry se spolu s ostatnimi evropskymi
polozkami R. salebrosus (izolovanymi z kofenti dfevin) shoduji se severoamerickymi zaznamy.
Nase sbéry ovSem tvoifi dobfe podpofenou odd€lenou skupinu zaloZenou na analyze genu pro
druhou nejvétsi podjednotku RNA polymerazy 11 (RPB2). Tyto vysledky naznacuji, ze R. salebro-
sus nepiedstavuje druh do Evropy zavlecCeny, ale ponékud piehlizeny druh pivodni. Soucasné se
ukazalo, Zze R. salebrosus je v Evropé vazan i na jiné druhy dfevin, neZ je obecné uvadéno ze
Severni Ameriky. Diivodem jeho dlouhodobého piehlizeni je pfedevS§im jeho zaménovani s jinymi
druhy v né¢které soucasné literatute, ale také nedostatecnost ¢i obecnost typovych popisit mnoha
druhi v ramci rodu Rhizopogon.

Hyperakumulace stopovych prvka v houbiach: kadmium a arzén
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Akumulace kovli a polokovt v plodnicich hub je fenoménem zkoumanym od 70. let 20. stoleti.
Doposud vsak bylo objeveno jen nemnoho tzv. hyperakumulétori, tedy hub s pfiblizné 100x vyssi
schopnosti akumulace prvki oproti jinym druhiim. Jednim z nové objevenych hyperakumulatorti je
zrnivka Zzralo¢i (Cystoderma carcharias), ktera vynika schopnosti akumulovat kadmium.
V kolekcich z okoli Ptibrami byly naméfeny koncentrace kadmia az 604 mg/kg v suSiné, coZ jsou
nejvyssi hodnoty doposud zjisténé ve velkych houbach. Predbézné vysledky speciacnich analyz
naznacuji, Zze kadmium je v plodnicich vdzédno na proteiny, pravdépodobné metalothioneiny.
Analyza izotopického slozeni C a N v plodnicich svédci pro saprotrofni ekologii této zrnivky, pies
opakované pokusy se nam ji vSak nepodatilo kultivovat in vitro.

Zatimco zrnivka Zralo¢i patii mezi nejedlé druhy hub, plodnice jedlého hiibu modracky
(Cyanoboletus pulverulentus) obsahuji az 1300 mg/kg arzénu v susin€. Obsahy arzénu
v modrackach kolisaji v Sirokém rozmezi jednotek az stovek mg/kg, vSechny analyzované sbéry
vSak pochazely z lokalit s normalnimi obsahy As v ptidach a vysoké koncentrace tohoto polokovu
V plodnicich tedy nejsou dusledkem environmentalniho znecisténi. Distribuce As v plodnicich je
velmi nerovnomérnd a okolo 80 % celkového As je lokalizovano v hymenoforu. Z chemickych
forem arzénu se podafilo identifikovat jen kyselinu dimethyarsinovou (DMA) a v nékolika vzorcich
ve stopovém mnozstvi i kyselinu methylarsonovou. DMA tedy prakticky tvofila 100 %
Z extrahovatelného mnozstvi As, anorganické formy As nebyly zjiStény. Navzdory relativné nizké



akutni toxicit¢ DMA vSak miize konzumace hiibu modracky ptfedstavovat zdravotni riziko, a tento
druh by tedy nadéle nemé¢l byt doporucovany jako jedly.

Maskované mykotoxiny

ELENA PIECKOVA*, RENATA LEHOTSKA

Lekarska fakulta, Slovenska zdravotnicka univerzita v Bratislave, Limbova 12, 833 03 Bratislava 37
*elena.pieckova@szu.sk

Sekundarne metabolity mikroskopickych hub — mykotoxiny st toxické pre teplokrvné zvierata
alebo T'udi, ale negativne posobia aj na rastliny, na ktorych ich producenti parazituji. Jednym z
ochrannych mechanizmov Zivych organizmov proti xenobiotikdm je modifikacia ich chemicke;j
Struktary, ¢o vedie k zmenadm v toxickych uc¢inkoch. V pripade mykotoxinov hovorime potom o
biologicky modifikovanych mykotoxinoch.

Fytopatogénne, ale aj saprofytické mikroskopické vlaknité huby produkuju Skalu toxickych
latok, ktoré rastliny v procese sebaochrany metabolizuju. V pripade biologickej modifikéacie
mykotoxinov rastlinami sa vZilo oznaenie konjugovanych mykotoxinov ako ,,maskované
mykotoxiny*. Prikladom maskovanych mykotoxinov je tvorba deoxynivalenol-3-glykozidu (DON-
3-Glc) alebo zearalenon-14-glykozidu (ZEN-14-Glc). Okrem monoglykozilovanych konjugatov
boli popisané aj di-, tri- a tetra-glykozidy mykotoxinov, ako aj rdzne disacharidy pévodnych
mykotoxinov (deoxynivalenolu, T-2 a HT-2 toxinu, zearalenonu), ¢i ich sulfonylované konjugaty.
Maskované mykotoxiny ostavaju v rastline (napr. v obilninach) a spolu s fiou sleduju jej d’alsi osud
V potravinovom retazci. V tomto procese sa mdze modifikovand forma metabolizovat’ spat’ na
povodni formu mykotoxinu, napr. hydrolyza monoglykozilovanych konjugatov na volny
mykotoxin v hrubom ¢reve Zivo€ichov.

Problémom maskovanych mykotoxinov ostava ich detekcia, kedZe beznymi analytickymi
metddami  pouzivanymi na detekciu nemodifikovanych foriem mykotoxinov ostavaju
,maskované®, t. j. neidentifikované, chybaju ich Standardy a pod. Metédou vyberu pre identifikaciu
a kvantitativnu analyzu je LC-MS. So zvySujucim sa poctom objavenych maskovanych
mykotoxinov narastd potreba d’alSich analytickych a toxikologickych Studii na ur€enie vyskytu
modifikovanych foriem mykotoxinov v potravinidch a krmivach a pre stanovenie ich vplyvu na
zdravie. Ich implementacia do legislativy mykotoxinov je na presnych vedeckych studiach plne
zavisla.

P&t let studia houbovych infekei kiize v Ceské republice

ADELA CMOKOVA

Katedra botaniky, Ptirodovédecka fakulta Univerzity Karlovy, Benatska 2, 128 01 Praha 2
cmokova@gmail.com

Jedny z nejbéznéjsich onemocnéni kuize a koznich derivatu lidi a dalSich obratlovci se nazyvaji
dermatofytézy. Puvodci téchto onemocnéni, takzvané dermatofyty — skupina hub z ftadu
Onygenales, byly podrobeny v nedavné minulosti taxonomické revizi. Star$i studie zabyvajici se
spektrem t&chto patogenii mezi pacienty v Ceské republice uz proto nejsou aktualni a je potieba
studie nové, reflektujici soucasny taxonomicky stav. Kromé toho nékteré druhy dermatofyt jsou
vzajemné fenotypové zaménitelné, problematické jsou zejména izolaty morfologicky pozménéné
probéhlou 1é¢bou. Z tohoto ditvodu bylo nutné v nové studii k identifikaci izolatd pouzit kromé
morfologickych a fyziologickych také molekularné genetické metody (RAPD, sekvenovani DNA).



Pomoci téchto metod bylo ve spolupraci s Sesti regiondlnimi lékafskymi pracovisti sesbirdno a
urceno béhem let 2011-2015 pres 6 tisic izolati dermatofyt. Studie potvrdila dominantni postaveni
druhu Trichophyton rubrum (78 %) na nasem uzemi. Kromé¢ tohoto druhu bylo objeveno dalsich 22
druht dermatofyt, z nichz nékteré byly doposud neznamé nebo opomijené klinickymi 1ékafi. Oproti
minulosti nejvyznamnéj$i zménou bylo vysoké zastoupeni druhu T. benhamiae, diive téméft
neznamého patogena prendseného morcaty. Tato v evropském kontextu ojedin€la studie kromé
epidemiologického zhodnoceni situace v CR pfinasi celou fadu otizek, kterym bude tieba se
V pristich letech vénovat.

Tento projekt byl podpofen granty AZV 17-31269A a GAUK 600217.

Vyzkumné centrum rodu Phytophthora na Mendelové univerzité v Brné

MICHAL TOMSOVSKY

Lesnicka a dievarska fakulta, Mendelova univerzita v Brn€, Zemédé€lska 3, 613 00 Brno
tomsovsk@mendelu.cz

Mendelova univerzita v Brné zahajila koncem roku 2016 projekt v ramci operacniho programu
Vyzkum, vyvoj a vzdélavani s ndzvem Vyzkumné centrum pro studium patogend z rodu
Phytophthora (reg. ¢. CZ.02.1.01/0.0/0.0/15_003/0000453). Na projektu budou pracovat pod
vedenim Dr. Thomase Junga kromé ceskych védcii a zacinajicich védeckych pracovniki takeé
excelentni védci z Madarska, Portugalska, Spané&lska, Srbska a USA. Cilem projektu je vytvofeni
sttedoevropské vyzkumné platformy zaméfené na problematiku zdravi dievin v Evropé 1 ve svéte,
kde feSena problematika patogent dievin z rodu Phytophthora bude hrat vyznamnou roli. V Brné
tak bude soustiedéna Spicka evropského i svétového vyzkumu pro tuto oblast jako ptilezitost pro
zapojeni pregradudlnich a postgradudlnich studenti. Vystupem projektu bude rozvoj excelentnich
znalosti, ziskané poznatky budou poskytnuty subjektim v aplikaéni sféfe k feSeni praktické ochrany
omezujici Sifeni téchto patogent v ptirodnich ekosystémech.

Pluteus romellii var. luteoalbus, nova varieta Stitovky se zlutym kloboukem
a ji podobné druhy

HANA SEVCIKOVA*, JAN BOROVICKA

Moravské zemské muzeum, Botanické odd€leni, Zelny trh 6, CZ-659 37 Brno-Vidlakov
Geologicky tistav AV CR, v.v.i., Rozvojova 269, CZ-165 00 Praha 6-Lysolaje
*hanyzka@mail.muni.cz

Bude piedstavena nové popsana Stitovka Romellova zlutobila — Pluteus romellii var. luteoalbus
Sevéikova et Borovicka se zlutym kloboukem a bilym tfeném. Budou diskutovany jeji
mikroskopické znaky, které ji odliSuji od makroskopicky podobné stitovky zlutozelenavé — Pluteus
chrysophlebius sensu Justo et al. = P. chrysophaeus sensu Velllinga. Dale bude nastinéna
geograficka a taxonomicka problematika komplexu Pluteus chrysophlebius/chrysophaeus vcetné
P. rugosidiscus. Nakonec budou zminény dalsi Stitovky se zlutym kloboukem: P. leoninus,
P. fenzlii a P. variabilicolor s dirazem na jejich rozliseni od Pluteus romellii var. luteoalbus.



Molekularni charakteristika a taxonomie okruhu Melanoleuca exscissa
(Basidiomycota)
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Autofi prinaseji vysledky taxonomicko-fylogenetického studia sedmi druhti tmavobélek z okruhu
Melanoleuca exscissa (tmavobélka vykrojend). Jeden druh, M. griseobrunnea z Korejské republiky,
byl popsan jako novy druh pro védu. Byly také revidovany a sekvenovany typové polozky druhti
M. cinerascens, M. diverticulata, M. kuehneri, M. meridionalis, M. subexcentrica, M. stepposa
a M. tristis. Vysledky revizi ukazaly, ze M. cinerascens, M. kuehneri a M. meridionalis jsou totozné
s M. exscissa a M. subexcentrica je synonymem M. diverticulata. Autofi rovnéz lektotypizovali a
epitypifikovali M. exscissa a neotypifikovali M. rasilis. Je také navrzen kli¢ k uréovani druha
z tohoto okruhu.,

Taxonomicka revize druhii rodu Ramariopsis ve stiredni Evropé

JAN MATOUS

Katedra botaniky, Univerzita Karlova v Praze, Ptfirodovédecka fakulta, Benatska 2, 128 01 Praha 2
Narodni muzeum, mykologické oddéleni, Cirkusova 1740, 193 00 Praha 9
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Rod Ramariopsis (Clavariaceae, Agaricales) zahrnuje v Evropé cca 15 druht, které se vyskytuji
obvykle v lu€nich spolecenstvech nebo vzacnéji na otevienych stanovistich v kfovinach ¢i
listnatych lesich. V ramci studie bylo zkoumano cca 100 sbéra z let 2000-2016, z nichz bylo
ziskdno 65 sekvenci. Studium téchto hub je z taxonomického hlediska pomérné slozité, existuje
totiz jen malé mnozstvi znakl pouzitelnych pro determinaci, pficemz nékteré z nich jsou v ramci
druhu vice ¢i méné proménlivé, zatimco mezidruhové jsou naopak rozdily €asto malé. Z téchto
davodi je obvykle zapottebi vyuzit k urcovani Sir$i kombinaci mikro a makromorfologickych
Dals$im problémem jsou v nékterych piipadech také nevyjasnéné druhové koncepce. Taxonomicka
revize tohoto rodu je proto podpofena molekularné-fylogenetickou studii (na zakladé genu 28S
rDNA), jejiz vysledky mimo jiné ukazuji, Ze v ramci rodu existuje relativné vyznamny podil skryté
diverzity, 1 vy$$i morfologicka variabilita v urcitych znacich, nez jakou je mozno odhalit pouze na
zéklad€ morfologickych analyz. Fylogenetickd analyza ukazala 8 dobfe morfologicky vymezitel-
nych druhii a 5-7 kladd, jejichZ pfifazeni k n€kterému z publikovanych jmen je podle materidlu,
ktery jsem studoval, nejasné nebo nemozné. Mezi vysledky prace patii mimo jiné i popsani nového
druhu Ramariopsis robusta a zjisténi nového druhu pro tizemi Ceské republiky — Ramariopsis
rufipes. Po dalsim studiu bude pravdépodobné mozné popsat nékolik dalSich novych druhii tohoto
rodu.



KdyZ ribozomalni DNA nerika pravdu: pfipad taxonomické pozice Kurtia sp.
(Hymenochaetales), mykorrhizniho symbionta erikoidnich rostlin
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Sekvence jaderné ribozomalni DNA je u Agaricomycetes ¢asto pouzivana pro identifikaci a stu-
dium fylogenetickych vztahii. Nicméné tato fylogeneticka pozice miize byt v rozporu se skutecnou
fylogenetickou pozici zjisténou na zéklad¢ alternativnich markert.

V nasi studii jsme zjistovali taxonomickou pozici stopkovytrusné houby, ktera tvoii nedavno
objeveny novy typ mykorrhizy s viesovcovitymi rostlinami. Sekvence rDNA této houby se 1isi od
ostatnich hub svoji nukleotidovou skladbou, délkou a sekundarni strukturou. Fylogeneticka pozice
zjisténd na zdkladé rDNA navic nesouhlasi s pozici zjisténou na zékladé jinych gent a morfologie.
Tato houba byla zatazena do piibuznosti druhu Kurtia argillacea (= Hyphoderma argillaceum)
(Basidiomycota: Hymenochaetales). Bioinformaticka analyza ukazala, ze jeji rDNA neni pseudogen
¢i hluboky paralog, ale spi§ usek s relativné rychlejsi substituéni rychlosti, ¢i nestandardni
nukleotidovou skladbou. Tento fenomén muze byt u hub castéjsi a je ho tieba brat v potaz, kdyz je
tento gen pouzit jako jediny zdroj informaci o fylogenetické pozici. Tato houba je zaroven jediny
potvrzeny erikoidni symbiont mezi stopkovytrusnymi houbami, ktery nepatii do fadu Sebacinales.

Desmazierella acicola sensu lato — kolik druht a kolik populaci?

ONDREJ KoukoL*, IvANA KUSAN, NEVEN MATOCEC
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*ondrej.koukol@natur.cuni.cz

Desmazierella acicola Lib. s anamorfou Verticicladium trifidum Preuss. (Pezizales, Asco-
mycota) patfi mezi vyznamné druhy kolonizujici opad riznych druht borovic. Teleomorfa se tvofi
pouze za optimalnich klimatickych podminek vétSinou na zacatku jara, anamorfa je nicméné velmi
Casta. Molekularni analyza kmeni izolovanych z jehlic riznych druhii borovic a smrkt ziskanych
Vv pfirozeném aredlu téchto dievin 1 ve vysadbach prokazala n€kolik dobfe podpotenych linii
S ¢asteCnou vazbou na region nebo druh hostitelské dieviny. Vzhledem k odlisné topologii stromt
ziskanych z fylogenetickych analyz genti pro ITS a LSU rDNA a fragmentt geniit TEF-1a, RPB2 a
TUB je nutné vétSinu linii interpretovat jako odlisné populace v rdmci jediného druhu. Nicméné
nékteré vitdlni znaky na teleomorfé¢ ukazuji i na dobrou podporu pro existenci nékolika
(kryptickych) druhi.



Evoluéni vztahy v ramci druhového komplexu Phytophthora cactorum v Evropé
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Druhovy komplex Phytophthora cactorum v ramci Evropy sestava ze zastupct druhti P. cacto-
rum, P. hedraiandra a jejich kiizence P. Xserendipita. Byla provedena analyza evolu¢nich vztaht
téchto druhti pomoci AFLP (Amplified Fragment Length Polymorphism), v jejimz ramci byly ana-
lyzovany celkové 133 izolaty pochazejicich z devatenacti zemi. Data z této analyzy byla doplnéna
daty z analyzy sekvenci tfi lokust DNA (jadernych — ITS oblast genu pro ribozomalni RNA, gen
pro dekarboxyladzu fenolovych kyselin, Pheca I. a mitochondrialnich — gen pro cytochrom oxidéazu,
Cox L), a dale daty z morfometrické analyzy a méteni kardinalnich teplot. V ramci analyzy byly
vyliSeny skupiny C1, C2, F a H. Vysoké procento klondlnich genotypii, nizka troveil toku genii
mezi témito skupinami a nizka uroven jejich genové diverzity (Dnei) potvrzuji homotalicky zptisob
pohlavniho procesu zkoumanych skupin. Na druhou stranu, ze sekven¢nich dat ITS, Pheca I a Cox I
vyplyva, Ze mezi skupinami k pfenosu genii — hybridizaci pfilezitostné dochazi. Rozdéleni do
skupin pomoci Structure analyzy odhalilo dvé skupiny hybridniho ptivodu (skupiny C2 a F).
Skupinu C1 lze povazovat za typické zastupce P. cactorum, skupina H je spojena s druhem
P. hedraiandra. Zatimco skupinu C2 je mozné povazovat za jejich hybrid blizky druhu
P. xserendipita, druhd hybridni skupina F zahrnuje dominantné finské izolaty charakterizované
rovnéz vysokym podilem abortovanych oospor a vyznamné pomalejSim riistem ve srovnani
S ostatnimi skupinami. Morfologické charakteristiky bézné uZzivané pii identifikaci druhii rodu
Phytophthora nejsou pro rozlieni jednotlivych genetickych linii tohoto druhového komplexu
dostateénym nastrojem. Ze zminénych divodi byl diskutovan status P. hedraiandra jako separat-
niho druhu. Na zéklad¢ vysledka provedené studie byla provedena také epitypifikace P. cactorum.

Program SEED: Zpracovani a analyza houbovych sekvenci snadno a rychle

TOMAS VETROVSKY*, PETR BALDRIAN

Mikrobiologicky tistav AV CR, v.v.i., Videiiska 1083, 142 20 Praha 4
*vetrovsky@biomed.cas.cz

Je mnoho zavedenych programil na zpracovani amplikonovych dat z NGS, z nichZ naprosta
vétSina je zaloZena na praci v piikazovém tadku, a proto je hlife stravitelnd pro biology bez
zakladnich znalosti bioinformatiky. Program SEED (http://www.biomed.cas.cz/mbu/lbwrf/seed/) je
volné dostupnou “okenni” aplikaci pro zpracovani amplikonovych dat, vyvinutou pro 64-bitovou
platformu Windows (1). Program byl vytvofen s cilem poskytnout intuitivni prostfedi pro rychlou
bioinformatickou analyzu amplikonovych sekvenci odvozenich od riznych taxonomickych markeri
(houbovych ITS oblasti, bakteridlnich 16S rDNA, aj.) na stolnim pocitaci. Miize vSak byt pouzit
jako multifunkéni néstroj pro praci s nukleovymi sekvencemi obecné. SEED verze 2.0 je plné
optimalizovan pro zpracovani amplikonovych dat ze sekvenatoru Illumina a umoziuje pohodlnou
praci s daty o velikosti okolo 8 milionli sekvenci (~4 GB) na bézném pocitaci s 8 GB RAM. Nova
verze 2.0 ma Siroké spektrum funkci zahrnujicich editaci sekvenci a jejich nazvi, spojovani “pair-
end” sekvenci, filtrovani podle kvality, tfidéni a seskupovani sekvenci, “alignovani” a klastrovani
sekvenci, tvorbu OTU tabulek, vyhleddvani pomoci algoritmu BLAST, taxonomickou identifikaci,
konstrukci a editaci fylogenetickych stromti a mnoho dalsich.



(1) Vétrovsky, T. and P. Baldrian (2013). "Analysis of soil fungal communities by amplicon pyrosequencing: current
approaches to data analysis and the introduction of the pipeline SEED." Biology and Fertility of Soils 49: 1027—
1037.

Evolicia a hostitel’ska Specifita bryofilnych hiab rodu Octospora
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Kvapky (Octospora) predstavuju diverzifikovanti skupinu operkulatnych askomycétov Speciali-
zovanych na parazitizmus na zivych machoch a pecenovkach. V sucasnosti ich je aj zo strednej
Eurdpy znamych niekol'ko desiatok druhov. Medzi jednotlivymi kvapkami je vSak az prekvapivo
vel’ka variabilita v miere hostitel'skej Specifity, niektoré druhy su znadme len z jedného druhu
machorastu, iné sa uvadzaju aj z hostitelov z r6znych celadi zaroven. Na zaklade molekularnych
dat bola rekonstruovana fylogenéza kvapiek z okruhu O. humosa a O. wrightii. U jednotlivych
zberov bol identifikovany hostitel'sky druh machu a porovnané makroskopické a mikromorfo-
logické znaky na Cerstvych plodniciach. Vysledky ukazuju, ze kvapky z jednotlivych hostitel'skych
druhov machov tvoria ve'mi dobre podporené oddelené monofyletické linie. Mnohé z nich navyse
pri detailnejSej analyze vykazuju aj morfologické odlisnosti. Octospora humosa a O. wrightii tak
zjavne predstavuji komplexy niekolkych blizkych, hostitel'sky uzko Specializovanych druhov a
zdanlivo SirSie hostitel'ské spektrum niektorych druhov je len artefaktom dosial’ nedostatocného
poznania tejto skupiny hub. Porovnanie fylogenetického stromu kvapiek s hostitel'skymi machmi
navyse ukazuje, Ze medzi nimi zrejme dochadzalo aj ku koevolucii.

Hvézdovky v Panamé

PETR ZEHNALEK
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Primarni tropické lesy Panamy nalezi mezi jedno z tzv. ohnisek biodiverzity (Myers et al. 2000).
Mykologicky vyzkum v této oblasti je stale ve svém zacatku a pouze u ojedinélych taxonomickych
¢i ekologickych skupin hub méame lepsi predstavu o jejich diverzité v Panamé. Hvézdovkam zde
byla doposud vénovdna mald pozornost a v soucasné dobé zname z Panamy 7-8 zastupcli rodu
Geastrum (Garner 1956, Gube & Piepenbring 2009). Cilem tohoto pfispévku je na zakladé
vlastnich sbéri z Panamy komentovat prvondlezy pro tento sttedoamericky stat a potencidlné nové
druhy pro védu.

V letech 2015 a 2016 probehly dva terénni vyjezdy do blizkosti mésta David v provincii Chiriqui
na hranicich s Kostarikou. Béhem nich se podatfilo nashromazdit 51 cerstvych sbérti plodnic
zastupct rodu Geastrum. Uréeni probéhlo na zékladé kombinace tradi¢nich i molekularné genetic-
kych znakti. Opétovné se podaftilo potvrdit vyskyt druht G. triplex, G. schweinitzii, G. saccatum a
G. velutinum, které byly soucasné nejbéznéjsi. Nové byly pro Panamu doloZeny druhy G. inpaense,
G. rusticum, G. morganii, G. lageniforme a G. hirsutum. U fady z téchto druhi se ukazuje, ze jde ve
skute¢nosti o monofyletické (G. lageniforme) i polyfyletické (G. saccatum) druhové komplexy.
Problematika vymezeni né€kterych druhovych komplexd v rdmci rodu bude u vybranych piipadi

podrobnéji komentovana.



