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Htib ptiveéskaty — Butyriboletus appendiculatus. Bfistev (Stfedolabska tabule), Komarovsky rybnik,
pod duby a habry, 1. 8. 2010 leg. J. Rejsek (PRM 924113), foto V. Janda (k ¢lanku na str. 11).
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ODBORNE CLANKY

PRVNi NALEZY SPICKY BRECTANOVE — MARASMIUS EPIPHYLLOIDES
— Vv CECHACH A NA MORAVE

HanaSevcikova

V ¢lanku jsou shrnuty tidaje o prvnich nalezech $picky brectanové (Ma-
rasmius epiphylloides) v Cechach a na Moravé. Je uvedeno jeji systematické
postaveni a synonymika, je zminéna variabilita makroskopickych a mikro-
skopickych znaku. Jsou uvedeny lokality znamé na zakladé studovanych po-
lozek, je diskutovana ekologie druhu a jeho rozliseni od podobnych taxond.

Mirna zima leto$niho roku byla pfizniva pro rist makromycett; vzhledem k mi-
mortadné suchému a horkému létu se dokonce zdélo, ze v zimé rostlo vice lupenatych
hub nez po nekolik tydnt letniho sucha. Jiz pfedchozi zima byla mirna a vlhka, tedy
idealni pro $pi¢ku bie¢tanovou — Marasmius epiphylloides (Rea) Sacc. & Trotter,
o ¢emz sved¢i jeji prvni nalez L. Zibarové a pozd¢ji na témze misté i dalsi nezavisly
nalez S. Tutky. Ani pfi vhodnych povétrnostnich podminkach vsak Spicka biecta-
nova neroste vSude, kde nalezneme biectan popinavy — Hedera helix L. Poté, co
jsem tuto houbu spolu se svym manzelem sbirala poprvé, hledala jsem ji na vice nez
deseti dalsich vytipovanych lokalitach, avsak bez dal$ich uspéchii. Po mém upozor-
néni na rust Spicky biectanové na internetovych strankach zabyvajicich se mykologif
vSak zacal pocet jejich nalezt riist. Zaroven vsak rostl i poc¢et mykologt, ktefi Spicku
bre¢tanovou hledali marng. Pfesto nalezy z Cech i Moravy napovidaji, ze rok 2016
byl pro $picku brectanovou skute¢né ptiznivy.

Cilem ¢lanku je shrnout idaje o prvnich nalezech $picky breétanové v Ceské
republice a podnitit ¢tenafe k jejimu hledani, coz by mohlo vyznamné ptispét k po-
znatkim o jejim skute¢ném rozsifeni a ekologickych narocich.

Material a metodika

Makroskopické znaky byly pozorovany pouze u vlastnich sbérd na Cerstvych
plodnicich lupou se zvétsenim 10x. Mikroskopické znaky byly zjistovany u studo-
vanych sbérti ze vSech lokalit na suchych plodnicich za pouziti mikroskopu Olympus
BX 50 pii zvétseni 400x a 1000x. Preparaty byly zhotoveny v Melzerové Cinidle,
kongocerveni a kresylové modti (zahtaté na cca 70 °C). Rozméry mikroskopickych
znakl byly méfeny nejméné na tficeti vytrusech, dvaceti bazidiich, tficeti bazidio-
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lach, tficeti cystidach a tticeti hyfach. Fotografie v kresylové modii byly pofizeny
fotoaparatem Olympus E450 s mikroskopem Olympus BX 50 pii zvétseni 1000x.

Marasmius epiphylloides (Rea) Sacc. & Trotter, Syll. Fung. 23: 145, 1925.
Synonyma: Androsaceus epiphylloides Rea, Tr. Br. Mycol. Soc. 3: 286, 1911, An-
drosaceus hederae Kiihner, Bull. trimest. Soc. mycol. Fr.: 114, 1927.

V databazi Index Fungorum je také uveden jako synonymum druh Agaricus
squamula Batsch a dalsi kombinace vychazejici z Batschovy kresby. Podle Antonina
a Noordeloose (Antonin et Noordeloos 2010) i podle Noordeloose (Noordeloos
1995) vsak tato kresba predstavuje Spicku listovou — Marasmius epiphyllus (Pers.)
Fr.

Podle nejnovéjsich molekularnich analyz nepatfi Spicka brectanova spolu s dal-
$imi druhy sekce Epiphylli do ¢eledi Marasmiaceae, ale do ¢eledi Physalacriaceae,
kde tato sekce zaujima zvlastni postaveni (napi. Douanla-Meli et Langer 2008, An-
tonin et al. 2010).

Makroskopicky popis podle plodnic nalezenych pod hradem Veveti

Klobouk 1-5 mm Siroky, nejdiive polokulovity, pozdéji vyklenuty az témeéf
plochy, u velmi mladych plodnic podvinuty, u dospélych plodnic mirné hrbolaty
(zejména ve stiedni ¢asti), pokryty témet neznatelnymi jemnymi chloupky, bélavy,
ve stfedu nekdy s krémovym az svétle okrovym nadechem, pfi zasychani bélava
barva prechazi do svétle okrové. Lupeny pfipojené, redukované, zilnaté, v poctu
4-9 na celou plodnici, pomérné Siroké, obcas ke konci rozvétvené na dvé ¢asti, nékdy
pospojované zilkami, nedosahujici az k okraji klobouku, bélavé, stejné jako cely
vnitfek klobouku pokryté velmi jemnymi a nenapadnymi chloupky. Tien 4-12(16)
x 0,1-0,4 mm, valcovity, na bazi se vétsinou nerozsitujici, v dolni ¢asti tmave hnédy,
smérem k vrcholu postupné blednouci do hnédocervené, v horni ¢asti az do bélavé
barvy, u vrcholu bily, po celé délce jemné bile chloupkaty. Duznina téméf nezna-
telna, stejnobarva s okolim. Viné nevyrazna.

Mikroskopicky popis podle vSech studovanych polozek

Vytrusy 10-17(18) x (2)2,5-4(4,5) um. Bazidie 2740 x 7-10(11) pm, tetra-
sporické, jen vyjimecné bisporické, valcovité az uzce kyjovité. Hymenidlni cystidy
(cheilocystidy i pleurocystidy) hojné, (48)52—70 x 5-10(10,5) pum, vietenovité, méné
Casto lahvovité, casto s hlavatym vrcholkem velkym 3—6(7) um, tenkosténné az lehce
tlustosténné, bezbarvé. Pokozka klobouku je hymeniderm tvofeny z btichatych, ky-
jovitych a Siroce kyjovitych, méné Casto tizce kyjovitych a hruskovitych elementt,
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Spicka biectanova — Marasmius epiphylloides (BRNM 772258). Mezi Brnem a Veverskou
Bityskou, pod hradem Veveii, 20. 1. 2016, foto H. Sev¢ikova.

Spicka biedtanova — Marasmius epiphylloides. Rist na listu bie¢tanu a pohled na spodni
stranu klobouku, kreslila H. Sevé&ikova.
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:

Spicka biettanova — Marasmius epiphylloides. Buiiky pokozky klobouku, bazidie, pileocys-
tidy, vytrusy, bazidioly a hymenialni cystidy, kreslila H. Sevéikova.
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E

Spicka biettanova — Marasmius epiphylloides. Kaulocystidy, kreslila H. Sevéikova. Méfitko
=10 pm.

obvykle s vétsim mnozstvim (10—40, obcas i vice) napadnych prstovitych vybézki
délky 1-5(9) pum, tenkosténné, jen vzacné tlustosténné, bezbarvé. Pileocystidy vie-
tenovité, lahvovité, méné Casto témeft valcovité, ¢asto s hlavatym vrcholkem, nékdy
s uz8im krékem, tlustosténné, méné Casto i tenkosténné, bezbarvé. Pokozka tfené
typu kutis, hyfy 4-10(12) um, valcovité, tenkosténné az mirné tlustosténné, v horni
Casti bezbarvé az bélavé, v dolni ¢asti s tmavym pigmentem. Kaulocystidy jsou ¢asto
podobné hymenialnim cystidam nebo kuzelkovité, ale kratsi — 10-40(55) pm, ten-
kosténné, vzacnéji mirne tlustosténné, bezbarve; dale jsou pritomny kratké (5-10
um), kyjovité, kyjoviteé zahnuté nebo vejcité tlustosténné kaulocystidy, nékdy poseté
drobnymi tmavymi zrni¢ky. Piezky jsou pfitomny ve vSech castech plodnice.

Ekologie

Spicka bfeétanova roste vyhradné na odumielych listech a vétvickach bie¢tanu
(Hedera); je znama jen z bfectanu popinavého — Hedera helix.

Studované polozky

1. Biezi u Ri¢an (Praha-vychod), v neudrzovaném porostu bieétanu mezi malo frekven-
tovanou silnici a lesem v silné vrstvé mokrého opadu loiiskych brec¢tanovych lista s pii-
m¢ési listd habru (blizko habr, borovice, dub, smrk), misto orientované na severozapad,
2. 11. 2016 leg. et det. F. Hanzl (BRNM 772259).

2. Praha, Velkd Chuchle, v porostu brectanu, 2. II. 2016 leg. et det. P. Vcelicka (BRNM 781114).

3. Zahradky u Ceské Lipy, zamecky park, listy Hedera helix, 2015 leg. et det. S. Tutka
(BRNM). Na stejném misté nalezla 8. 11. 2015 a na www.mykologie.net publikovala
sviij pravdépodobné prvni nélez pro CR L. Zibarova.
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4. Vlasim, zamecky park, na severozapadné orientovaném svahu, se smiSenym, listnatym
porostem, plo$né porostlym biectanem, na listech bie¢tanu, 49°42°13.326"" s. §.,
14°53716.735"" v. d., 1. II. 2016 leg. et det. P. Moran (BRNM 772261).

5. Tébor, na pravém bichu feky Luznice u BeneSova mlyna na cesté pod sut'ovou strani
asi 10 m od biehu feky, 1. II. 2016 leg. et det. J. Zacharia§ (BRNM 772257).

6.  Mezi Brnem a Veverskou Bityskou pod hradem Veveri, asi 130 m v. od parkovisté pod
hradem a cca 25 m od biehu potoka Veverka, na listech bie¢tanu portstajiciho skalu
a t&sné pod skalou, v silngjsi vrstvé opadu 20. 1. 2016 leg. H. Sevéikova et P. Sevéik,
det. H. Sev¢ikova (BRNM 772258).

7. Celechovice na Hané, hajek za kravinem, 250 m n. m., v okoli jasany, bez &erny, v silné
vrstve biectanu, 3. I1. 2016 leg. et det. V. Halasii (BRNM 772256).

§ el & ‘O‘ v - . . R
Spicka biettanova — Marasmius epiphylloides. Buiiky pokozky klobouku, pileocystidy a hy-
menialni cystida (vloZeni) v kresylové modii, foto H. Sevéikova.
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Spi¢ka biettanova — Marasmius epiphylloides. Praha, Velka Chuchle, v porostu bie¢tanu,
20. 11. 2016, foto P. V¢elicka.

20. 11. 2016, foto P. V¢elicka.
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Diskuse

Spicka biectanova se od makroskopicky podobnych druhti sekce Epiphylli na-
padné lisi pokozkou klobouku tvoienou z elementi s prstovitymi vybézky, zatimco
ostatni taxony této sekce maji pokozku klobouku slozenou z hladkosténnych ele-
menti. Lidi se také ekologii. Spi¢ka Favreho — Marasmius favrei Antonin roste na
topolech (Populus), Spicka Favreho jefabova — Marasmius favrei var. sorbi Antonin
roste, jak uz je z nazvu patrné, na jetabu (Sorbus), Marasmius hellebori-corsici Ro-
magn. roste na cemetici korsické (Helleborus argutifolius = Helleborus corsicus).
Témer neznamy druh Marasmius saccharinus (Batsch) Fr., doloZeny jedinym exsi-
katem P. D. Ortona, by mél riist na rozkladajicich se listech buku (Fagus). Spicka
listozijnd — Marasmius setosus (Sowerby) Noordel. roste na riznych listnaéich, nej-
Zast&ji bucich (Fagus). Spicka listova — Marasmius epiphyllus roste na listech rtiz-
nych druhti dfevin listl véetné biectantl; makroskopické rozdily byvaji nékdy i pii
pouziti lupy $patné viditelné, mikroskopické rozdily jsou vSak na prvni pohled na-
padné. Mikroskopicky podobna je Spicka zimostrazova — Marasmius buxi Quél.,
kterd je vSak znama pouze ze zimostrazu vzdyzelené¢ho (Buxus sempervirens) a zi-
mostrazu Buxus balearica a patii do sekce Hygrometrici Kiihner.

Spicka biettanova roste pouze na odumielych listech a vétvickach biedtanu
(Hedera). Vétsina autord (Antonin et Nordeloos 2010, Benkert 1978, Clémengon
1982, Medici 1991, Saccardo et Trotter 1925 atp.) jmenovité uvadéji brect’an popi-
navy — Hedera helix. Z dostupné literatury neni znam zadny nalez z jiného druhu
brec¢tanu. Je vSak mozné, ze by mohla riist i na jinych druzich bfectanu, kdyz na-
priklad Spicka zimostrazova je zndma ze dvou druhil zimostrazu.

Podle Courtecuisse (1999) se jedna o vzacnéjsi druh $picky v ramci celé Evropy.
Je rozsifend zejména v piimotskych, vlhéich oblastech Evropy, zcela bézna vSak
neni ani tam. Medici (1991) se o Spicce bfectanové zminuje jako o vzacné pro Italii.
V atlantské oblasti zdpadni Evropy je podle Antonina a Noordeloose (Antonin et No-
huberové (Hausknecht et Krisai-Greilhuber 2000) je v panonské oblasti nalézana
ziidka, neni vSak jednozna¢né, zda je zde Spicka brect'anova piehlizena nebo zda se
vyskytuje jen v podminkéch nepfili§ béznych pro panonskou oblast a je proto velmi
vzacna. Benkert (1978) upozoriiuje na rist Spicky biectanové béhem mirné zimy,
coz ptimo koresponduje s nalezy z Ceské republiky. Nalezce J. Zacharia$ sbiral
$picku bfe¢tanovou pfi teploté vzduchu 8 °C, s manzelem jsme naméfili teplotu
vzduchu 4-5 °C. Podobné podminky zaznamenali i néktefi dalsi nalezci, teploty pod
bodem mrazu byly vyjimkou. VétSina nalezct uvadi rist ve vlh¢ich podminkach —
po desti ¢i delsim mrholeni, v mlze, pfipadné u vodniho zdroje v kombinaci s mlhou.
F. Hanzl sbiral $picku biectanovou sice také po desti, avsak za vétrného pocasi na
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dosti navétrném miste otevieném slunci. Stejné jako u dalsich nalezt vsak slo o sil-
néjsi vrstvu opadu, ve které se udrzela vlhkost. Na desitce mist se slabou vrstvou
opadu jsem $picku bfectanovou nenalezla a ani dal§i mykologové nebyli na takovych
mistech tspésni. Vysoka vlhkost vzduchu a teplota mezi cca 0—10 °C je pro ni zjevné
dalezita. Pii pfeneseni plodnic do suchého prostredi pti pokojové teploté cca 22 °C
tyto zasychaly do 5 minut od otevieni krabicky (do té¢ doby byla krabicka uchova-
vana v lednici a navic byla ¢astecné naplnéna vlhkym opadem kvtli zachovani vlh-
kosti). Pti fotografovani v mirné vétrném, ale vlhkém a chladném prostiedi, plodnice
zasychaly pon¢kud pomaleji (10-20 min.). Plodnice jsou malé a naro¢né na vhodné
podminky, zejména na vzdusnou vlhkost a teplotu, coz velice znesnadnuje jejich na-
lezeni. Pfesnéjsi udaje o ekologii Spicky biectanové muze ptinést jeji dlouhodobé
systematické sledovani.

Zaveér

Spicka bfeétanova je drobna, snadno piehlédnutelna houba. Pokud se chceme
dozvédet vice o jejim rozsifeni a ekologickych narocich, je potiebné se na ni cilené
zamefit. Vhodnym ro¢nim obdobim pro jeji hledani je mirna zima a snad i pozdni
podzim ¢i ¢asné jaro, pokud se teploty pohybuji mirné nad bodem mrazu. Dtlezita
je také vysoka vlhkost. Vhodnou lokalitou mohou byt napiiklad staré parky, okoli
hradd a zamkd, ale i lesni stanovisté s bie¢tanem, pokud je pfitomna vyssi vrstva
opadu. Neni znamo, ze by Spicka bie¢tanova rostla i na jiném druhu bfe¢tanu nez
je Hedera helix, v Ceské republice jsou viak jiné druhy rodu Hedera vysazovany
pouze vzacné a otazka striktni vazanosti na bfect’an popinavy tak zdstava i nadale
nezodpovézena.
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Hana Sevéikova: First collections of Marasmius epiphylloides in Bohemia
and Moravia

Data on the first collections of Marasmius epiphylloides in Bohemia and Moravia
are summarized in the paper. Its systematic position, synonyms and the variability
of macro- and microscopic characters are mentioned. All its known localities in the
Czech Republic, based on studied specimens, are listed. The ecology of this species
and differences from similar taxa are discussed.
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EVROPSKE DRUHY HRIBU RODU BUTYRIBOLETUS
VaclavJanda a Martin Kiiz

Clanek se zabyva tématem rodu Butyriboletus, ktery byl nedavno vy-
tvofen pro tzv. zlutohtiby, tj. druhy dfive umisténé v sekci Appendiculati rodu
Boletus s. 1. Autofi ¢lanku uvefejiiuji podrobné popisy zastupcti tohoto rodu,
vyskytujicich se na uzemi Ceské republiky — Butyriboletus appendiculatus,
B. subappendiculatus, B. regius, B. fuscoroseus, B. fechtneri a B. roseogriseus.
Posledni jmenovany druh byl popsan v roce 2014 z naseho uzemi jakozto
novy druh pro védu. Zafazena je historickd sonda do pozadi problematiky
jména Boletus fuscoroseus. V ramci jednotlivych druht je diskutovana eko-
logie, rozsifeni a moznosti zamény. Jsou uvedeny také zavéry z hlediska
ochrany prirody.

Clanek je vénovan pamatce Julia Vincence Krombholze (1782—1843), rektora
Univerzity Karlovy, vynikajiciho védce, Iékafe, mykologa a zakladatele ¢eské my-
kologické skoly.

Uvod

Soucasna éra studia hub s pomoci molekularnich technik zasadnim zputso-
bem pfispéla k formovani nyn¢jsiho stavu taxonomie hub a vyrazné ovlivnila
i stavajici uspotadani ¢eledi Boletaceae. O novinkach v rodu Xerocomus s. 1. jsme
jiz informovali (Janda et al. 2016), podstatné zmény se vSak promitly i v ptivod-
nim, Siroce pojatém rodu Boletus, rozdéleného tradicné do nékolika sekci na za-
klad¢ pievazné makroskopickych znaki, jako je napf. barva pdrt rourek
a oxidac¢ni reakce ¢i chut’ duzniny. Novodobé molekularni fylogenetické studie
vSak ukazaly, ze rod Boletus s. 1. je polyfyletickou skupinou (napi. Binder et Hib-
bett 2007, Nuhn et al. 2013, Wu et al. 2014). Muselo byt proto hledano nové ta-
xonomické teSeni, které by zohlednovalo skute¢né piibuzenské vztahy v této
nesourodé skupiné druht.

Vychozim bodem hlavnich zmén se stalo omezeni rodu Boletus pouze pro
druhy tradi¢né fazené do sekce Boletus, tedy pro druhy s bilou, na fezu neménnou
(nemodrajici) duzninou, ¢esky lidové nazyvané jako ,,pravé™ nebo ,,bilé* hiiby, ve
svété bézné oznacované jako ,,porcini“!. Typem rodu Boletus L.: Fr. je hiib smr-
kovy — Boletus edulis Bull.: Fr. (typ. cons.), ktery zustal typem tohoto rodu

Porcini je plurdl italského slova porcino (Boletus edulis a piibuzné druhy).
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i v novém uzkém vymezeni (viz napt. Dentinger et al. 2010, Feng et al. 2012). Tim
se ovsem zbytek druhll zatazenych v jinych sekcich ocitl ve stavu nomenklatoric-
kého provizoria. V kratkém obdobi let 2014 az 2015 bylo postupné vystaveno né-
kolik novych rodovych jmen pro nékteré zbyvajici sekce, napt. Caloboletus Vizzini
(Vizzini 2014a) pro sekci Calopodes Fr. emend. Lannoy & Estadés a Butyriboletus
D. Arora & J. L. Frank (Arora et Frank 2014) pro sekci Appendiculati Konrad &
Maubl. ex Lannoy & Estadés. Druhy podstatné vice heterogenni sekce Luridi Fr.
emend. Lannoy & Estadés, tvoiené n¢kolika podsekcemi €i sériemi (dle piislusného
pojeti), byly umistnény do dtive vystaveného rodu Suillellus Murrill (Vizzini 2014d)
a do nov¢ vytvotenych rodu Rubroboletus Kuan Zhao & Zhu L. Yang (Zhao et al.
2014), Exsudoporus Vizzini, Simonini & Gelardi (Vizzini 2014c¢), Neoboletus Ge-
lardi, Simonini & Vizzini (Vizzini 2014e) a Imperator Assyov et al. (Assyov et al.
2015).

Ztejmé nezamyslenou roli pfi publikaci novych rodii v tomto obdobi sehrala
webova platforma Index Fungorum (dale kraceno na IF), kterd umoznuje okamzitou
publikaci nerecenzovanych a neoponovanych textt pfi publikaci nomenklatorickych
novinek. Nase hlavni vyhrady k uvefejiovani taxonomickych novinek pomoci IF,
které jsme uvedli jiz diive (Janda et al. 2016), plati i pro dalsi, stejné nevhodnym
zpisobem publikované rody Caloboletus (Vizzini 2014a), Exsudoporus (Vizzini
2014c), Neoboletus (Vizzini 2014¢) a Imperator (Assyov et al. 2015). Neuplnost
téchto textd ostie kontrastuje se standardné zvefejnénymi pracemi, v nichz byly pu-
blikovany nové rody Butyriboletus (Arora et Frank 2014) a Rubroboletus (Zhao et al.
2014). Problematické je rovnéz publikovani novych kombinaci, predevsim infraspe-
cifickych taxoni (obvykle forem), které soucasné nebyly piefazeny do nového rodu
spole¢né s druhem jako takovym. Taxonomickéa hodnota téchto odchylek je totiz ob-
vykle nejista a divod jejich pterazeni by proto mél byt autory dostatecné odtivodnén.
K selhanim dochazi také v nomenklatorické roviné. Naptiklad Miksik (2014a,
2015a) a Blanco-Dios (2015) uvetejnili n¢které neplatné kombinace z divodu uve-
deni nespravného bazionymu. Pomoci IF jde vSak zvetejnit i zcela prazdny pdf sou-
bor (viz napt. Miksik 2014b), stejné jako rozsahlé seznamy kombinaci. Blanco-Dios
(2015) publikoval téméf tfi desitky novych kombinaci riznych taxona v rodu Suil-
lellus Murrill, a to bez jediné fadky odGvodnéni. V ptipadé€ rodu Imperator je vysle-
dek prace dvanacti autorti roven zhruba poloving stranky textu (Assyov et al. 2015).
Je tudiz v nékterych ptipadech nesnadné odlisit, zda se jedna o vazné minény taxo-
nomicky pocin, nebo jen o amatérsky pokus ¢i dokonce umyslny zert, protoze na
bazi IF bohuzel nelze tento pristup k taxonomické praci vyloucit. V kazdém pripade
maji tyto publikace neziidka charakter lehkovaznych novinek postradajicich bézné
formalni nalezitosti, jejichz ukvapené zvetfejnéni je motivovano obavou ze ztraty
priority.
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Vyuzivani nastroje IF se zjevné¢ vymklo zamyslenému pfinosu a pfineslo spise
otazniky nezli usnadnéni mykologické prace. Nas postoj vici takto vybudované ¢asti
nového uspotadani ¢eledi Boletaceae je proto velmi kriticky. Dalsi pouziti vyse uve-
denych jmen z IF proto vihimame jako vynucené okolnostmi (jména zacala byt v li-
teratufe nekriticky pouzivana). Nelze vSak vyloucit, ze tyto destabilizované
podminky pro seridzni taxonomickou praci (spocivajici ve vytvoreni prostoru pro
nekvalitné prezentované, le¢ platné popsané taxonomické novinky) se bude v bu-
doucnu snazit napravit nomenklatoricka komise, nejspise po néjakém nazorovém
nebo personalnim obrozeni, coz by se mohlo odrazit i v nomenklatuie hfibovitych
hub. Ctenafe proto prosime o uritou rezervovanost pii pouzivani nékterych nami
prezentovanych novych jmen — sami je totiz nevnimame jako zcela uspokojiva fe-
Seni.

Cilem tohoto ¢lanku je podat uceleny piehled druhti rodu Butyriboletus, nebot
jde o dobfe definovanou skupinu hiibi a takovato souhrnné prace v ¢esky psané li-
teratufe dosud chyb¢la.

Material a metodika

Terminologie anatomickych pojmi je pouZita v souladu s pracemi Sutary
(2005), resp. Sutary et al. (2009). Makroskopické a mikroskopické popisy jsou v sou-
ladu s nagimi dosavadnimi zjisténimi, ¢aste¢né jiz publikovanymi v pracich Sutary
et al. (2009, 2014); makroskopické znaky popisovanych druhti byly déle zkoumany
na Gerstvych plodnicich sbiranych na lokalitach v Ceské republice. Znackou Q ro-
zumime hodnotu primérného délkositkového poméru vytrusi. Zkoumané polozky
jsou ulozeny ve vefejnych herbarich (PRM, BRNM, HR), popf. v soukromych her-
bétich Véclava Jandy, Martina Kiize a Josefa Sutary (JS). Cast polozek je uvedena
v praci Sutary et al. (2014).

Butyriboletus D. Arora & J. L. Frank, Mycologia 106(3): 466, 2014 — htib
Jedna se o nedavno popsany rod pro druhy dfive fazené do sekce Appendiculati
rodu Boletus (Arora et Frank 2014). Jméno rodu je odvozeno od anglického oznaceni
,butter boletes®, které se vSeobecné pouziva pro tuto skupinu hibti v Severni
Americe pro jejich maslové zluté vybarveni port, tfené a duzniny. V ¢eskych zemich
je obvykle pouzivano oznaceni ,,zlutohtiby* (napt. Veselsky 1963, Hlavacek 1992).
Aktudlné je znamo piiblizn¢ 20 druhid rodu Butyriboletus, které jsou rozsifeny
v mirném pasmu severni polokoule — v Asii, Evropé¢, severni Africe a Severni
Americe. Celkem 14 druht zatadili do tohoto rodu pfimo jeho autofi Arora et Frank
(2014): dilem jde o nové kombinace vystavené pro dlouho znamé druhy z Evropy —
Boletus appendiculatus Schaeff., B. regius Krombh., B. pseudoregius Huber ex Es-
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tadés (= B. fuscoroseus Smotl.)?, B. fechtneri Velen., B. subappendiculatus Dermek,
Lazebn. & J. Veselsky, dale pro druhy ze Severni Ameriky — B. speciosus var. brun-
neus Peck’, B. abieticola Thiers, a Asie — B. roseoflavus Hai B. Li & Hai L. Wei,
dilem jde o publikaci ¢tyt novych druhii ze zapadni ¢asti USA — Butyriboletus per-
solidus, B. primiregius, B. autumniregius, B. querciregius a dvou druht z Ciny — B.
yicibus, B. sanicibus. Dalsi druhy byly do rodu pfevedeny pozd¢ji: z Evropy — Bo-
letus roseogriseus Sutara, Graca, Kolafik, Janda & KiiZ (Vizzini 2014b) a severni
Ameriky — B. peckii Frost, B. pulchriceps Both, Bessette & R. Chapm. a B. roseop-
urpureus Both, Bessette & Roody (Zhao et al. 2015).

V pripad¢€ severoamerického druhu Boletus peckii Frost, nejprve zafazené¢ho
Vizzinim (2014a) pro hotkou chut’ jeho duzniny do rodu Caloboletus, se pozdéji
ukazalo, Ze jde o druh fylogeneticky pfibuzny s Butyriboletus appendiculatus a dal-
$imi druhy rodu (viz napf. ,,regius Clade® in Nuhn et al. 2013 nebo Clade 46 in Wu
et al. 2014) a byl pietazen do rodu Butyriboletus az na zaklad¢ molekularni a mor-
fologické studie Zhao et al. (2015).

Boletus cepaeodoratus Taneyama & Har. Takah., B. ventricosus Taneyama &
Har. Takah. (viz Vizzini 2014b) a B. loyo Philippi ex Speg. (viz Miksik 2015b), byly
pretazeny do rodu Butyriboletus pomoci platformy IF, avSak bez indikace moleku-
larni evidence, zkoumaného materialu ¢i jiného relevantniho odiivodnéni. Krome
toho japonské druhy Boletus cepaeodoratus a B. ventricosus se jiZ jen svymi ma-
kroskopickymi znaky celkem vyrazné lisi od ostatnich druhd rodu Butyriboletus
a ani sami jejich autofi nedokazali piesvédciveé obhajit pfislusnost téchto druht

%)

Arora a Frank (2014) ptekombinovali do rodu Butyriboletus jméno Boletus pseudoregius Huber
ex Estades, ¢imz vlastné fakticky prevedli do nového rodu hiib rizovnik — B. fuscoroseus Smotl.
Odvolali se pfitom mimo jiné i na praci Assyova (2012), ktery upozornil na prioritu Smotlachova
jména B. fusocroseus pro druh, jenz je v novejsi mykologické literatute Casto citovan prave jako
B. pseudoregius. Sdm Assyov Gerpal z predchozich praci ¢eskych autorti Sutary a Spinara (2006)
a Sutary et al. (2009). V pozadi volby kombinace epiteta pseudoregius americkymi autory tkvi
udajna lepsi pochopitelnost (jméno je aktualné vice pouzivané) na ukor pravidla priority, tedy pred-
nosti jména dfive platné popsaného. Arora a Frank dokonce oznacili ve své praci B. fuscoroseus
jako ,,diivejsi synonymum® (v originalu ,,earlier synonym®) pro B. pseudoregius. Samotné jméno
B. fuscoroseus prevedli do rodu Butyriboletus Vizzini a Gelardi (Vizzini 2014b), vychézejice ptitom
z vysledki bezprostfedné publikované studie Sutary et al. (2014) doklédajici totoznost Boletus firs-
coroseus a B. pseudoregius na zakladé analyzy DNA.

Barva klobouku typické odridy Boletus speciosus Frost (Frost 1874) je dle originalniho popisu
Sarlatové cervena (v originalu ,,scarlet lake red*), avSak Arora a Frank (2014) nebyli schopni takovy
sbér v dostupnych zdrojich vyhledat. Do rodu Butyriboletus proto pievedli varietu brunneus Peck
(Peck 1890), kterou povysili do trovné druhu. Samotny Boletus speciosus kvili absenci vhodného
materialu dosud do rodu Butyriboletus nebyl pteveden. Vétsina polozek Boletus speciosus sekve-
novanych Li et al. (2013) maji ITS sekvence identické se sekvencemi ziskanymi z mnohych sbért
B. roseopurpureus Both, A. E. Bessett & Roody (Arora et Frank 2014).
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k sekci Appendiculati (Takahashi et al. 2013). Na druhou stranu Boletus loyo, pova-
zovany za endemicky druh jihoamerického Chile (Anonymus 2014), dobfe kore-
sponduje s charakteristikou rodu Butyriboletus. Pokud néjaka budouci studie potvrdi
ptislusnost Boletus loyo k rodu Butyriboletus, ptedstavoval by tento druh geogra-
fickou vyjimku — jako jediny dosud znamy zastupce rodu z jizni polokoule.

Dosud publikované molekularni fylogenetické studie vSak zatim nezahrnuly
dalsi potencidlni druhy rodu Butyriboletus, jiz diive popsané napftiklad z Mexika,
Japonska a predeviim Ciny, jejiz geograficka §ife a biologicka rozmanitost predsta-
vuje velky potencial pro objevy novych druht. Je proto ptiznacné, ze nejnovejsi
prace ¢inskych autort (Wu et al. 2016) ptinasi dalsi ptirastky do rodu Butyriboletus
prave z ¢inské provincie Yunnan: jeden novy druh — B. pseudospeciosus Kuan Zhao
& Zhu L. Yang a jeden nové pietazeny — B. subsplendidus (W. F. Chiu) Kuan
Zhao, G. Wu & Zhu L. Yang.

Pfinos molekularnich technik mimo jiné spoc¢iva v tom, ze umoziuji porovnat
rizné sbéry bez ohledu na datum jejich sbéru a geografickou polohu a urcit jejich
vzajemny vztah. Davaji nam tak odpoveéd’ na otazku, zda jsou identické na prvni po-
kontinentd. Jména nékterych evropskych druhti (pfedevsim Boletus regius Krombh.
a B. appendiculatus Schaeff.) byla totiz aplikovana v minulosti na podobné druhy
vyskytujici se v Severni Americe (Snell et Dick 1970, Thiers 1975, Arora 1986, Bes-
sette et al. 2000), v Mexiku (Guzman 1997) a Asii (Chiu 1948, Hongo 1960). Navic
jméno severoamerického druhu B. speciosus Frost bylo aplikovano ¢inskymi my-
kology na Butyriboletus roseoflavus (Chiu 1948, Wang et al. 2004), japonskymi my-
kology na nékteré japonské druhy (napf. Imazeki et al. 1988) a evropskymi
mykology na B. fuscoroseus (napt. Singer 1967). Studie Arory a Fanka (2014) vSak
prinesla dulezité zjisténi, Ze neexistuje zadny presah mezi druhy vyskytujicimi se
v Severni Americe a Evropé nebo Cing, coZ znamena, e jména Boletus regius a B.
appendiculatus jsou na mimoevropské druhy aplikovana nespravné a ze jde ve
skutecnosti o odliné druhy hub. Na druhou stranu, fylogenetické studie odhalily
blizké ptibuzenské vztahy mezi nékterymi evropskymi a ¢inskymi druhy — Butyri-
boletus fechtneri a B. sanicibus (Arora et Frank 2014), resp. B. subappendiculatus
a B. yicibus (Wu et al. 2016).

V globalnim méfitku predstavuji druhy rodu Butyriboletus skupinu ekonomicky
vyznamnych hub, z nichz se nékteré prodavaji na trzich v Evropé€, zapadni casti
USA, v Cing, Japonsku a Mexiku. B. roseoflavus (Hai B. Li & Hai L. Wei) D. Arora
& J. L. Frank, druh bé&Zny a Siroce rozsifeny v jihozapadni a jihovychodni Cing, je
dokonce sbiran v masivnim méfitku a kazdoroéné dovazen na mistni trhy v provin-
ciich Zhenjiang a Yunnan (viz Arora et Frank 2014, obr. D, str. 473). Na druhou
stranu nékteré druhy se ke konzumaci nehodi — B. peckii se vyznacuje nepiijemné
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hotkou duzninou (Coker et Beers 1943, Snell et Dick 1970, Smith et Thiers 1971,
Bessette et al. 2000), duznina B. roseopurpureus je kysela jako citron (Bessette et al.
2000) — a vymykaji se tak touto vlastnosti z ptivodnich pfedpokladd, totiz, ze jde
o skupinu jedlych druhti (Arora et Frank 2014).

Ve stiedni Evropé jsou vSak vSechny druhy rodu Butyriboletus spise vzacné az
velmi vzacné a v nékterych piipadech pozivaji i rizného stupné ochrany. Vyjma typu
rodu — hiibu ptivéskatého — byly vSechny ostatni evropské druhy popsany z tizemi
byvalého Ceskoslovenska: hiib kralovsky, Fechtneriv a rizovnik z Cech, htib
Sedorizovy z Moravy a htib horsky ze Slovenska.

Pribuzenské vztahy mezi druhy znamymi v Evropé€ na pocatku dvacatého stoleti
vypozoroval Smotlacha (1912) a zatadil proto systematicky hiib piivéskaty (pod
jménem Boletus aereus), h. kralovsky a h. rizovnik do spole¢né skupiny pojmeno-
vané ,,oddéleni Duri s nasledujici charakteristikou: klobouk 10-25 cm Siroky,
s pokozkou hladkou, rourky obvykle dosti kratké, ke tfeni pfipojené, zluté, s pory
okrouhlymi, stejné¢ zbarvenymi, duznina pevnd, bélozluta az zluta, pfi poruseni
nepatrné modrajici, tfen tlusty, valcovity, zlutavy, jemné sitkovany; vytrusy 10—12
x 4 um velké; plodnice asto vyrustaji ve shlucich. Kdyz pak Velenovsky (1922)
publikoval B. fechtneri, byla platné¢ popsana a dobfe specifikovana kompletni
Ctvefice dnes rozeznavanych evropskych druht zlutohtibt rostoucich v teplomilnych
listnatych lesich a zaroven existovala i jejich sou¢asna koncepce jako samostatnych
druhii (napf. Marques et Mufioz 2006, Assyov 2012, Sutara et al. 2014).

Odlisna koncepce byla pozdéji rozvijena nékterymi zapadoevropskymi autory,
ktefi spatiovali v samostatnych druzich zlutohtibli pouze nizsi taxonomické jednotky,
poddruhy hiibu ptivéskatého (napt. Konrad 1925, 1929, Konrad et Maublanc 1935,
Huber 1938, Imler 1950, Kiihner et Romagnesi 1953, Romagnesi 1958, 1970). Ve
tficatych letech Konrad et Maublanc (1935) pouzili pro $ir$i druhovy okruh Boletus
appendiculatus koncept skupiny pojmenované Appendiculati (bez specifikace ranku
taxonu) a zahrnuli do ni kromé hiibu pfivéskatého jesté hiib razovnik (jako Boletus
appendiculatus subsp. regius), htib Fechtnertiv (jako B. appendiculatus subsp. pal-
lescens) a kriticky taxon, oznaceny jako B. appendiculatus subsp. torosus, jehoz
existence je zaloZena na barevné tabuli vyobrazené Peltereauem (1926, tab. 17; po-
drobngjsi zminka je uvedena v Casti vénované Butyriboletus regius). Toto pojeti vSak
do zna¢né miry nekorespondovalo s jiz vybudovanym druhovym pojetim ¢eskymi
autory (Krombholz, Smotlacha, Velenovsky); bylo nekonzistentni, nebot’ stavélo
vedle sebe zlutohtiby a zastupce skupiny Luridi, a piineslo nespravnou taxonomic-
kou i nomenklatorickou interpretaci hiibu kralovského a hiibu rizovniku, ktera v né-
kterych ohledech vytrvala piedev§im u francouzskych autorti az do prvni dekady
21. stoleti (podrobnosti viz dale u pfislusnych druhti). Tato koncepce do jisté miry
nazorové ovlivnila i nékteré nase autory (napf. Smarda 1954). Pilat (1949) publikoval
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praci vénovanou hiibu Fechtnerovu, v niz uvedl, ze hiib pfivéskaty, kralovsky
a Fechtneriv jsou velice pfibuzné druhy a je proto véci osobniho nazoru, zda budou
oznaceny jako samostatné druhy, ¢i jen jako poddruhy Boletus appendiculatus Scha-
eff. Jako argumenty pro jeden souborny druh doplnil jejich velmi podobnou biologii
a Casty spoleCny rust v téze krajin¢; sdm ovSem pfitom zastaval nepochybné druho-
vou koncepci (Pilat 1951, 1969, Pilat et Usak 1952, 1959, 1961, Pilat et Dermek
1974).

Jméno Appendiculati validizovali v ranku sekce az o 66 let pozd¢ji Estades
et Lannoy (2001). Dle latinského popisu, jehoz absence zapficinila ptivodni neplat-
nost jména (viz Konrad et Maublanc 1935), jsou zde zahrnuty druhy hiiba s pory
zlutavymi az zlutymi, tfeném v horni polovin¢ sitkovanym, ktery ma obc¢as naspodu
naruzovélou az nac¢ervenalou zoénou, s duzninou zlutou az zlutavou, vzacné bélavou,
na fezu neménnou az vice ¢i méné zelenomodrajici. Typem je Boletus appendicula-
tus Schaeff. Koncept samostatné sekce v ramci rodu Boletus byl uzivéan jako taxo-
nomické feseni pro zlutohtfiby az do roku 2014, kdy byl pro ucely jejich nového
zafazeni vytvoren rod Butyriboletus (napt. Singer 1962, 1967, 1975, 1986, Snell
et Dick 1970, Dermek 1973, Engel et al. 1983, Alesio 1985, Galli 1998, 2007, 2013,
Lannoy et Estades 2001, 2004, Mufioz 2005, Marques et Mufioz 2006, Klofac 2007,
Sutara et al. 2009, 2014, Assyov 2012).

Rod Butyriboletus definovali Arora a Frank (2014) jako skupinu jedlych hiibu,
s kloboukem pievazné hnédym az nacervenalym, zlutymi rourkami a pory, které pfi
poskozeni ve vétsing piipadi modraji, tteném zlutym nebo nacervenale zbarvenym,
v horni poloviné sitkovanym, pevnou duzninou mirné chuti, ktera je v klobouku
bled¢ zluta (nazloutld), na fezu jak modrajici, tak nemodrajici a v bazi tiené Casto
vinove zbarvena. Vytrusy jsou vietenovité, hladké, pokozka klobouku je tvorena tri-
chodermem. Typem je Butyriboletus appendiculatus (Schaeff.) D. Arora & J. L.
Frank. Popis rodu vSak mohl byt pfesnéjsi a také mohl zohlednit nékteré na prvni
pohled méné€ napadné, avsak dilezité anatomické znaky.

Népadnym znakem rodu jsou mimo jiné dlouho uzaviené pory rourek, coz je
obvykle pozorovatelné u mladych az stfedné starych plodnic. Tento fenomén, ktery
je dokumentovan u vsech evropskych a minimalné ¢asti americkych druht, je pro-
jevem velkého mnozstvi napadné vyvinutych cheilocystid, kterymi jsou poéry po-
rostlé a tvoii v tomto stadiu na spodni plose hymenoforu souvislou vrstvu. Pod lupou
vypada tato vrstva cheilocystid jako , jinovatka pokryvajici Gsti rourek (Sutara et al.
2009, Sutara 2014). V mykologické literatue byva tento znak pojmenovan riizng,
napf. jako vyplnéné (,,stuffed”), pokryté (,,covered®) ¢i uzaviené (,,closed*) pory ¢i
rourky. Vlibec poprvé pouzil oznaceni ,,stuffed tubes Frost (1874) v popisu hyme-
noforu Boletus speciosus. Stejny vyraz pozd¢ji pouzili napt. Singer (1947, 1986), Coker
et Beers (1943), Smith et Thiers (1971). Anatomickou stavbou porti u evropskych
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druhti rodt Boletus s. str. a Butyriboletus se podrobné zabyval Sutara (2014). Sa-
motné pory rourek zacinaji byt patrné az ve stadiu rané dospélosti plodnic, zcela ote-
viené jsou az v uplné dospélosti, kdy jsou kulaté, drobné, veliké do 1 mm v priméru
a zluté vybarvené. V dob¢ sucha mohou byt i mirné rezavé nebo nahnédlé.

Dle nasi znalosti evropskych druhti je v popisu rodu Butyriboletus do jisté miry
problematicky udaj o vinovém vybarveni duzniny v bazalni ¢asti tfeng, které je cha-
rakteristické pro druhy rodu Suillellus, naptiklad u hibu kolod¢&je — S. luridus (Scha-
eff.) Murrill, zatimco barva duzniny v bazi tfené¢ evropskych druht rodu
Butyriboletus, kterych se tato charakterisitka tyka (B. fechtneri a B. fuscoroseus), je
spiSe nartizovéla az karminové nacervenala.

Pro vzajemné odliseni evropskych druht rodu Butyriboletus jsou nejvice uzi-
te¢né nasledujici znaky: barva klobouku, barva duzniny (pfedevsim ve spodni ¢asti
ttené), oxidacni reakce duzniny, Sifka vytrusi resp. hodnota prumérného délkosii-
kového koeficientu vytrust (Q) a ekologie. Pro spravnou determinaci jsou vhodné
predevsim mladé¢ az stfedné dospé€lé houby, které nejsou pfili§ poznamenany su-
chem.

Kli¢ k uréeni evropskych druht rodu Butyriboletus podle makrosko-
pickych znaki

la. Plodnice na fezu obvykle nemodraji, jen vyjimecné (u nékterych plodnic vyro-
stlych za vlhkého pocasi) dostavaji na rourkach a v okoli rourek velice slaby
namodraly nebo modrozeleny odstin ...........ccecvvieriiieniiieneeeeeeeee 2

1b. Plodnice za normalniho pocasi na fezu zfetelné modraji alespon na rourkach
dospElejSICh PlOANIC ....eoovieieiieieeieeeeee e e 3

2a. Klobouk s pfevazujicimi rizovymi az karminovymi tony; vzdy pod listnaci,
u nas prevazné pod duby .................. B. regius (Krombh.) Arora & J. L. Frank

2b. Klobouk vybarven svétle hnéde — plave, okrové nebo ofiskove; pod jehlicnany
(smrky nebo jedlemi), vzacné i pod buky ..........cccceeneee. B. subappendiculatus
(Dermek, Lazebn. & J. Veselsky) Arora & J. L. Frank

3a. Klobouk vybarven hnédé — okrové az kastanové a typicky syté; modrani plodnic
na fezu je vEtSinou jen slabé .........cccovvvieviiiieniiieeeiee B. appendiculatus
(Schaeff.) Arora & J. L. Frank

3b. Klobouk vybarven pievazné jinak nez syté hnédé; modrani plodnic na fezu je

ODVYKIE NAPAANE ..o e e 4
4a. Vyskyt v chladnéjsich oblastech, u nas dosud pouze pod jehlicnany (jedlemi
NEDO SMTKY) 1oviiiiiiiiicie e B. roseogriseus
(Sutara, Graca, M. Kolaiik, Janda & K#i7) Vizzini & Gelardi
4b. Vyskyt v teplejsich oblastech, u nas vyhradn€ pod listnaci ..........cccceevvenennen. 5
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5a. Klobouk s pfevazujicimi svétle Sedymi tOny ........cocceeveevveveenreneenne. B. fechtneri
(Velen.) Arora & J. L. Frank

5b. 'V barvé klobouku obvykle dominuje smésice starorizového a hnédého ténu...
........................................................ B. fuscoroseus (Smotl.) Vizzini & Gelardi

Hiib privéskaty — Butyriboletus appendiculatus (Schaeff.) D. Arora & J. L. Frank,
Mycologia 106(3): 466, 2014.

Bazionym: Boletus appendiculatus Schaeff. in Fungorum qui in Bavaria et Palatinatu
circa Ratisbonam nascuntur Icones 4: 86, t. 130, 1774.

Etymologie: majici apendix — kratky kofenujici pfivések na bazi ttené

Ikonografie: Schaeffer (1774): tab. 130; Kallenbach (1929-1942): tab. 14, obr. 4-5,
tab. 31; Pilat et Usak (1952): tab. 35; Leclair et Essette (1969): tab. 39; Pilat et Der-
mek (1974): tab. 50; Engel et al. (1983): str. 69; Alesio (1985): str. 527; Breitenbach
et Krianzlin (1991): str. 53, obr. 4; Galli (1998, 2007): str. 177; Gminder (2000): str.
236; Muioz (2005): str. 690-691, obr. a—d; Marques et Mufioz (2006): str. 358, obr.
nahote; Dominguez (2007): str. 80—82; Sutara et al. (2009): str. 121; Assyov (2012):
str. 410, obr. 1; Holec et al. (2012): str. 573, obr. 1143; Galli (2013): str. 179; Sutara
et al. (2014): str. 28, obr. 23.

Makroskopicky a mikroskopicky popis

Klobouk je 60—160(200) mm Siroky, nejprve polokulovity, potom viceméné
klenuty, nakonec poduskovity, s okrajem rovnym nebo mirné zvinénym, obvykle
témeéi hladky, nékdy trochu hrbolaty, v mladi svétle hnédy, Sedohnédy nebo hné-
dookrovy, pozdéji az syté hnédy, nékdy s hnédorezavym ¢i kastanove hnédym od-
stinem. Povrch klobouku se po otlaeni zbarvuje nepatrné do hnédocervena nebo
tmavéji hnéda. Pokozka klobouku je v mladi matna, jemné plstnata az jemné Supin-
kata, pozdé&ji viceméné olysala. Rourky jsou v dospélosti 15-30 mm dlouhé, okolo
vrcholu tfené stlaéené, svétle zluté az zive zluté, ve stari se zlutoolivovym odstinem,
na fezu slabé modrozelenajici, nékdy barvu téméf neméni. Pory jsou drobné, do
1 mm veliké, zbarvené stejné jako stény rourek, na otlacenych ¢i poranénych mistech
trochu modrozelenajici. Vytrusny prach je olivové hnédy. Tren je obvykle dobie
ukotveny v substratu, pevné masity, 50—130(150) x 20-50(60) mm velky, v mladi
brichaté vietenovity, v dospélosti skoro valcovity az velmi mirné kyjovity, rovny
nebo naspodu do strany zahnuty, na bazi kuzelovité zizeny a Casto s kratkym pii-
veéskem, svétle az zivé zluty, ve spodni poloviné nékdy slabé nahnédly nebo s hné-
dymi skvrnami, po dotyku ¢i poskozeni slabé modrajici, pokryty Zlutou, po otlaceni
+ hnédnouci sitkou, ktera je vyvinuta v horni ¢asti tien¢ a obvykle saha az do jeho
spodni poloviny. Bazalni plst je bélaveé nazloutla, misty trochu rezavé nahnédla.
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Hrib ptivéskaty — Butyriboletus appendiculatus. Milovice (Mikulovska vrchovina), PR Mi-
lovicka stran, pod duby, 17. 8. 2014 leg. M. Kiiz et P. Mikus (PRM 934097), foto M. Kiiz.

L

a

Hiib piivéskaty — Butyriboletus appendiculatus (vlevo, herb. JS 5906) a hiib rtizovnik — B.
fuscoroseus (vpravo, herb. JS 5917, 5918). Bérunice (Stfedolabska tabule), obora Knézicky,
pod duby, 28. 9. 2011 leg. J. Rejsek, V. Janda et J. Sutara, foto V. Janda.
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Duznina je velmi pevna a kompaktni, a to az do stadia pozdni dospélosti, zIuta, uvniti
stiedni Casti tfen¢ je veétSinou svétlejsi, az témet belava, v bazi tfen¢ obvykle na-
hnédla, na fezu nad rourkami lehce modrajici, v ostatnich ¢astech plodnice je vsak
modrani obvykle velice slabé nebo vibec zadné. Chodbicky od larev hmyzu uvniti
ttené jsou hnédé. Chut’ je mirna, piijemnd, viné nendpadna, slab¢ houbova.

Vytrusy jsou (10,8)11-14(15,5) x (4)4,3-5,1(5,5) um velké, hladké, elipsoidné
vietenovité, z bo¢niho pohledu se zietelnou suprahilarni depresi, Q = 2,65. Pokozka
klobouku je tvorena trichodermem, ktery ma ve stafi tendenci vice nebo méné kola-
bovat. Trichodermové hyfy jsou vlaknité, s dlouhymi clanky, 4-10 pm Siroké, né-
které pokryté nepravidelnou gelatindzni hmotou. Povrch tfené je pokryty ostrivky
potrhaného kaulohymenia s roztrousenymi plodnymi kaulobazidiemi.

Vyskyt a rozsifeni

Nehojny druh, ktery se u nas vyskytuje pfevazné v teplejsich oblastech ve stupni
pahorkatin na zasaditych ptidach. Je to nas nejbéznéjsi zastupce rodu Butyriboletus
a misty mize byt i hojnéjsi, napt. v Polabi (Nymbursko). Roste obvykle v listnatych
lesich nebo na zalesnénych biezich a hrazich rybnikt, vétsinou pod duby, méné pod
buky a habry, od ¢ervna do poloviny fijna. Vzacné se mize vyskytnout i v jehlicna-
tych lesich —u nas jsou znamy takové nalezy napf. v jiznich Cechach a Javornikéach.
V Cerveném seznamu hub (Sutara et Janda 2006) je uveden jako zranitelny druh
(NT); navrhujeme jej v této kategorii nadale zachovat.

Zameény za jiné druhy

Hiib pfivéskaty je mozné zamenit za ptibuzné druhy z rodu Butyriboletus: hiib
horsky — B. subappendiculatus, hiib razovnik — B. fuscoroseus, a také za htib plavy —
Hemileccinum impolitum (Fr.) Sutara.

Hiib horsky se od htibu piivéskatého lisi svétlejsim zbarvenim klobouku a ne-
modrajici duzninou, ktera se ve spodni ¢asti tiené ptiblizné po hodiné od rozkrojeni
plodnice zbarvuje rizové az znatelnéji nacervenale. Na rozdil od htibu pfivéskatého
roste typicky ve vyssich a ponékud chladnéjsich polohach pod jehlicnatymi stromy
(v teplomilnych listnatych lesich se nevyskytuje).

Hfib razovnik, ktery se Casto vyskytuje na stejnych lokalitach jako htib piivés-
katy, se odliSuje starordzovym az ¢ervenohnédym zbarvenim klobouku, narizovélou
az naCervenalou zoénou na spodni poloving tfené a zfetelné silnéjsim modranim du-
zniny, port rourek a povrchu tfené.

Hfib plavy se od htibu pfivéskatého odlisuje svétleji vybarvenym, plavé kré-
movym nebo svétle okrovym kloboukem (zfetelné hnédy je jeho klobouk jen po ot-
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laceni nebo za destivého pocasi), zcela nesitkovanym tfeném pokrytym drobnymi
netmavnoucimi Supinkami, ktery po dotyku ani pfi poskozeni nemodra stejné jako
duznina na fezu, kterd obvykle alesponi ve spodni ¢asti tien¢ zapacha po jodoformu.

Poznamky

Ve starsi literatute byl hiib privéskaty nékdy pojmenovan latinskym jménem
B. aereus Bull. (Smotlacha 1912, Velenovsky 1922) a ¢eskymi jmény jako hiib ka-
menny, bronzovy (Smotlacha 1912) nebo hiib panensky (Velenovsky 1922).

Hiib horsky — Butyriboletus subappendiculatus (Dermek, Lazebn. & J. Veselsky)
D. Arora & J. L. Frank, Mycologia 106(3): 470, 2014.

Bazionym: Boletus subappendiculatus Dermek, Lazebn. & Veselsky, in Dermek,
Fungorum Rariorum Icones Coloratae IX: 13, 1979.

Etymologie: latinské jméno je odvozeno od jména piibuzného druhu B. appendicu-
latus — hiibu piivéskatého, kterému je velmi podobny; ceské jméno odrazi ekologii
druhu — typicky roste v podhorskych a horskych oblastech

Ikonografie: Dermek (1979): tab. 67a; Engel et al. (1983): str. 79, obr. 18; Galli
(1998, 2007): str. 178—179; Muiloz (2005): str. 692—694, obr. 50 a—f; Marques
et Mufioz (2006): str. 358, obr. dole; Sutara et al. (2009): str. 123; Assyov (2012):
str. 416, obr. 7; Galli (2013): str. 180—181; Sutara et al. (2014): str. 28, obr. 24; Hagara
(2014): str. 510, obr. vpravo a vlevo dole.

Makroskopicky a mikroskopicky popis

Klobouk je 60—120 mm Siroky, nejprve polokulovity, pozdéji klenuty az po-
duskovity, v mladi s podehnutym okrajem, nejprve zlutookrovy az okrovy, pozdéji
svétle hnédookrovy az téméf plavy. Povrch klobouku je v mladi matny, jemné
plstnaty, pozdéji obvykle jemné Supinkaty nebo i ¢astecné olysaly. Pod pokozkou
klobouku se vyskytuje vice ¢i mén¢ patrna tenka hnédoriizova az hnédopurpurova
podpokozkova vrstva. Rourky jsou 10-20 mm dlouhé, okolo vrcholu téené stlacené,
svétle az zive zluté. Pory jsou stejné zbarvené jako stény rourek, drobné, okrouhlé.
Rourky a poéry na otlacenych mistech obvykle barvu neméni, pfipadné jen velmi
slabé modraji nebo modrozelenaji. Vytrusny prach je olivové hnédy. Tten je 50—
100(120) x 20—40(50) mm velky, zpocatku btichaty, pak viceméné valcovity az
mirné kyjovity, na bazi obvykle tupé zaobleny, bez napadnéjsiho kotenujiciho pii-
vésku, svétle zIuty nebo zive zluty, ve spodni ¢asti nékdy narezavely nebo nahnédly,
pokryty jemnou sitkou, ktera je v horni ¢asti tfené svétle az zive zluta a ve spodni
casti zbarvena az do okrova. DuZnina je bélava, nad rourkami a v okrajové vrstve
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trtené nazloutld, v bazi tiené az rezaveé hnéda; na fezu obvykle nemodra, jen ve vyji-
mecénych piipadech se v nekteré ¢asti plodnice mohou misty objevit nevelké namo-
dralé skvrny; ve spodni ¢asti tiené se pfiblizné za hodinu po rozkrojeni plodnice
zbarvuje rizove se zietelnym nacervenalym az purpurovym nadechem. Toto rtizo-
véni duzniny ve spodni poloving tfené je pro tento druh typické. Chodbicky od larev
hmyzu se rovnéz zbarvuji do riizova. Chut’ je mirnd, viin€ nendpadna.

Vytrusy jsou (10,8)11,9-14(17) x 3,5-4,5(4,7) um velké, hladké, protahle elip-
soidn€ vietenovité, z bocniho pohledu se zfetelnou suprahilarni depresi, Q = 3,16.
Pokozka klobouku je tvofena trichodermem, ktery ma ve stari tendenci vice ¢i méné
kolabovat; trichodermové hyfy jsou 3—7 um Siroké. Povrch tfen¢ je pokryty ostrivky
potrhaného kaulohymenia s roztrousenymi plodnymi kaulobazidiemi.

Vyskyt a rozsifeni

Vzacny druh, jehoz typickym stanovistém jsou jehli¢naté lesy vyssich poloh
(Dermek 1979, Sutara et al. 2009), fidéeji se objevuje i v pahorkatinném stupni. Vy-
tvaii mykorizu se smrky nebo jedlemi, zahrani¢ni autoti (Munoz 2005, Galli 2007,
2013) udavaji jeho riist rovnéz pod buky. Plodnice se objevuji od ¢ervence do zaii.
U nas je znamy napi. ze Sumavy (K¥iz 1999, Balda 2001), Brd, Tdborské pahorkatiny
(osobni sdéleni P. Spinara), Ceskomoravské vrchoviny (Hlavagek 1993a), Hanuso-
vické vrchoviny (osobni sdéleni D. Kynsta), Beskyd, Hostynsko-vsetinské hornatiny
a Javornikd. V Cerveném seznamu hub (Graca 2006) je uveden jako ohrozeny druh
(EN); v této kategorii by mohl setrvat i v piistim vydani Cerveného seznamu.

Zameény za jiné druhy

Hfib horsky je mozné zaménit za ptibuzné druhy rodu Butyriboletus: hiib pii-
véskaty — B. appendiculatus, hiib Sedorizovy — B. roseogriseus, a také za hiib
plavy — Hemileccinum impolitum.

Hiib piveéskaty, ktery je hiibu horskému nejvice podobny, se odliSuje tmavsim
zbarvenim klobouku, ristem pievazné pod listnaci (duby), pfitomnosti pfivésku na
bazi tfené a obvykle alespon slabé modrajici duzninou v klobouku nad rourkami
a vrcholové ¢asti tiené. Podle originalniho popisu (Dermek 1979) ma navic htib hor-
sky odlisnou makrochemickou reakci roztoku ¢pavku — na povrchu klobouku a tfené
je tato reakce syté Cervena a na rourkach a na sit'ce tfené Sedavé zelena.

Hiib sedortizovy, jehoz dospélé plodnice mohou mit klobouk vybarveny v Se-
dohnédych, okrovych ¢i svétle hnédych odstinech, se odlisuje modranim duzniny
a podstatné SirSimi vytrusy (4,8)5,2-6,5(7,5) um, coz se promita téz do vyrazné nizsi
hodnoty primérného délkositkového koeficientu vytrusi (2,31).
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Hiib plavy, ktery ma velmi podobné zbarveny klobouk, je mozné od htibu hor-
ského velmi dobte odlisit nesitkovanym tfeném a duzninou alespon ve spodni ¢asti
ttené zapachajici po jodoformu.

Poznamky

Wichansky (1963) podrobné informoval o sbéru hiibu z tpati Krivané ve Vy-
sokych Tatrach, pro ktery pouzil jméno Boletus fiiscoroseus. Jeho popis je vSak po-
nékud nejasny, protoze nékterymi znaky ukazuje na hfib rGzovnik (napf.
modrozelenajici pory rourek), ale jinymi znaky, jako jsou napt. velmi zké vytrusy
(3,5-4,0 um) a rast v podhorskych polohach, odpovida spise pozdéji popsanému
hiibu horskému. Uzké vytrusy viak vylucuji ptipadnou totoznost s hiibem $edort-
7ovym (5,2—6,5 pm) nebo hiibem rizovnikem (4,4-5,1 pm) (Sutara et al. 2014). Ve-
selsky (1963) studoval makrochemické reakce na materidlu, ktery byl sbirdn na
stejné lokalité, a zjistil vySe popsanou specifickou reakci roztoku ¢pavku na povr-
chovych ¢astech plodnice.

Wichansky (1963) i Veselsky (1963) si také povsimli specifického zbarvovani
duzniny, ktera ve spodni ¢asti tien¢, pod pokozkou klobouku a na zadrhnutych cas-
tech po krajeni plodnice nejprve riizovi a nasledné se méni az do purpurové fialové
barvy. Veselsky ve svém ptispévku dale uvadi, ze rizovéni plodnice zpisobené ot-
lacenim tfené a klobouku je dobfe vystizeno ¢eskym jménem rtizovnik. Smotlacha
(1912) vsak pouzil lidové jméno odvozené od charakteristického zbarveni pokozky
klobouku Butyriboletus fuscoroseus.

Hiib horsky byl popséan az na konci sedmdesatych let minulého stoleti (Dermek
1979). Jde o stejny druh, ktery v polovin¢ Sedesatych let determinovali Wichansky
a Veselsky jako B. fuscoroseus, jak je ostatné patrné i ze synonymiky uvedené v pro-
tologu B. subappendiculatus. Jaroslav Veselsky je jednim z jeho spoluautorti. Jméno
htibu Wichanského — B. wichanskyi, ktery byl Hlavackem (1993) popsan na zakladé
vyse zminéného popisu (Wichansky 1963) je neplatné, protoze bylo navrzeno bez
uréeni nomenklatorického typu.

Je také tfeba dodat, ze doba, o které se zde zminujeme, maximalné neptala
rustu Sirokého spektra mykorhiznich druhd hub, véetné hub hiibovitych. V pozadi
tohoto neptiznivého stavu je tieba spatfovat rozsahlé zhorSeni podminek v zivot-
nim prostiedi zptisobené prevazné kyselymi desti. Mykologové, ktefi v té dobé
studovali a uréovali ojedin€lé nalezy vzacnych hub, méli pramalou moznost ziskat
dostatek srovnavaciho materialu a zkusenosti, které jsou pro takovou ¢innost ne-
zbytné. Je proto pochopitelné, ze v nékterych piipadech byly jejich zavéry ne-
spravné.
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Hrib horsky — Butyriboletus subappendiculatus. Bila (Moravskoslezské Beskydy), tdoli
Smradlavy, pod smrky, 9. 8. 2014 leg. M. Kiiz et M. Graca (PRM 924367), foto M. Kiiz.

Htib horsky — Butyriboletus subappendiculatus. Francova Lhota (Javorniky), pod jedlemi
a bfizou, 27. 8. 2016 leg. S. Graca, M. Graca et M. Kiiz (PRM 944481), foto M. Ktiz.
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H¥ib razovnik — Butyriboletus fuscoroseus (Smotl.) Vizzini & Gelardi in Vizzini,
Index Fungorum 162: 1, 2014.
Bazionym: Boletus fiiscoroseus Smotl. in Smotlacha F., Monografie ¢eskych hub
htibovitych (Boletinei), Vést. Kral. Ces. Spol. Nauk 1911, no. 8: 47, 1912.
Syn.: Boletus pseudoregius Huber ex Estades

Boletus speciosus Frost sensu Singer

Butyriboletus pseudoregius (Huber ex Estadés) D. Arora & J. L. Frank

Etymologie: lidové jméno odvozené od nartizovelého tonu barvy pokozky kobouku
uzivané v okoli vychodoceskych Holic (Hradce Kralové)

Ikonografie: Peltereau (1926): tab. 18 (jako Boletus regius); Leclair et Essette (1969):
tab. 40 (jako B. regius); Engel et al. (1983): str. 77, obr. 17 (jako B. speciosus); Ha-
gara (1993): str. 127, obr. 39 (jako B. speciosus); Galli (1998, 2007): str. 187—188,
189 obr. nahote (jako B. pseudoregius); Schreiner (1998): str. 146, obr. 4 (jako
B. pseudoregius); Hagara et al. (1999): str. 342, obr. 11 (jako B. speciosus); Gminder
(2000): str. 240 (jako B. pseudoregius),; Munoz (2005): str. 695-697, obr. 51 a-h
(jako B. pseudoregius); Marques et Mufioz (2006): str. 359, obr. dole (jako B. pseu-
doregius); Sutara et al. (2009): str. 125-127 (jako B. fuscoroseus); Assyov (2012):
str. 413, obr. 3—4 (jako B. fuscoroseus); Galli (2013): str. 189—190, 191 obr. nahote
(jako B. pseudoregius); Sutara et al. (2014): str. 19-22, obr. 12—18.

Makroskopicky a mikroskopicky popis

Klobouk je 50-120(140) mm $iroky, nejprve polokulovity, potom klenuty az
poduskovity, s pravidelnym, rovnym okrajem, nejcastéji hnédortizovy az hnédocer-
veny, n¢kdy s prevladajicim nardzovélym, nac¢ervenalym, napurpurovélym nebo
hnédavym odstinem, pozdéji astecné vybledajici do okrova, na otlacenych mistech
zvolna tmavnouci. Pokozka je suchd, matna, zpocatku jemné plstnatd nebo velice
jemné Supinkata, potom ¢astecné olysavajici. Tenka podpokozkova vrstva duzniny
je ¢ervenopurpurova, purpurové hnéda az hnéda. Rourky jsou v dospélosti az 10—
20 mm dlouhé, okolo vrcholu tfené stlacené, jasné zluté, ve stafi s vice ¢i méné zZlu-
toolivovym odstinem, na fezu modrajici nebo zelenomodrajici. Pory jsou stejné
zbarvené jako rourky, zpocatku uzavrené, kulaté, drobné, v dospélosti neptfesahujici
1 mm v priméru, po otlaceni rychle modrajici nebo modrozelenajici. Vytrusny prach
je olivove hnédy. Tten je 50—100(140) x 20-35(40) mm velky, v mladi biichaté vie-
tenovity, potom skoro valcovity nebo kyjovity, dole obvykle tupé zaobleny, popf.
také na bazi trochu zuzeny, nékdy s malym (obvykle piehlizenym), az 15 mm dlou-
hym piivéskem, bledé zlutavy nebo svétle zluty az syté zluty alespon v horni polo-
ving, ¢asto s nardzovélou, oranzové Cervenou, ¢ervenou ¢i fialoveé Cervenou zoénou
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ve spodni tfetin€ az poloving, ktera je nékdy vyvinuta jen po ¢asti obvodu tiené nebo
dokonce zcela chybi, odshora az do spodni poloviny pokryty svétlou nazloutlou sit'-
kou. Povrch tfené se po otlaceni zbarvuje lehce do modrozelena. Bazalni plst je bé-
lava, misty trochu Spinavée nazloutla ¢i naokrovéla. Duznina je v mladi svétle zluta
v klobouku a horni polovin¢ tfen¢, postupné bélavéjici, v bazalni ¢asti tiené obvykle
nartizovela az karminove rizova. Tento riizovy ¢i karminove riiZzovy ton je piitomen
predevsim u mladsich plodnic, avsak jejich starnutim a prosychanim pozvolna us-
tupuje. Duznina na fezu modra, ve spodni poloving tfené je vSak modrani duzniny
obvykle mnohem slabsi nez v klobouku. Chut’ je mirna, viiné nenapadna, pfijemna.

Vytrusy jsou (10)11-13,5(15,8) x (4,1)4,4-5,1(5,9) wm velké, hladké, elipso-
idné vietenovité, z bo¢niho pohledu se zfetelnou suprahilarni depresi, Q =2,61. Po-
kozka klobouku je tvofena trichodermem s vlaknitymi, (2,5)3-8(11) um Sirokymi
hyfami s dlouhymi ¢lanky. Ve stari ma trichoderm tendenci vice nebo méné kolabo-
vat. Povrch tfené€ je pokryty ostrivky potrhaného kaulohymenia s roztrousenymi
plodnymi kaulobazidiemi.

Vyskyt a rozs§ifeni

Hfib rizovnik roste v teplomilnych listnatych lesich, nékdy i na hrazich a za-
lesnénych brezich rybnikd, pfedev§im (u nas vylu¢né) pod duby. Plodnice tvoii od
gervence do konce zafi. V Cechach jde o velmi vzacny druh nalezitelny na ojeding-
Iych lokalitach v teplé rovinaté oblasti sttedniho Polabi, kde se vzdy vyskytuje ve
spolecenstvi dalsich druhti teplomilnych hiibil, mezi kterymi zaujima postaveni nej-
je 0 néco vice rozsiteny — nalezy pochézeji z okoli Brna, Zdanického lesa, Chiibii
a Bilych Karpat. Zejména v Bilych Karpatech stoupa i do vétSich nadmoiskych
vysek — cca 500 az 600 m, zatimco lokality v Cechach lezi mezi 200 a 250 m n. m.
V Cerveném seznamu hub (Graca 2006) je uveden (pod jménem Boletus pseudore-
gius) jako kriticky ohrozeny druh (CR); v soucasnosti by s ohledem na ptibyvajici
nalezy na Moravé mohl byt posunut do kategorie ohrozeny druh (EN).

Zameény za jiné druhy

Hiib rtzovnik, ktery je barevné nejproménlivéjsim evropskym druhem rodu
Butyriboletus, je mozné zamenit za vétSinu dalsich evropskych druhti z tohoto rodu:
htib priveéskaty — B. appendiculatus, hiib kralovsky — B. regius, hiib Fechtnertiv —
B. fechtneri a hiib Sedorizovy — B. roseogriseus.

Hiib ptivéskaty se od hiibu rdzovniku lisi jednolité zbarvenym hnédym klo-
boukem, svétle zlutou spodni ¢asti tiené, ktera je nanejvys slabé nahnédla nebo jen
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s men$imi hnédavymi skvrnami, zlutavou az témér bélavou duzninou ve spodni ¢asti
ttené a celkoveé podstatné slabsi oxidacni reakei duzniny.

Hiib kralovsky se od htibu rizovniku odliSuje rizovym az rizovocervenym
(v nekterych ptipadech misty az karminovym) zbarvenim klobouku, vzacnéji i ¢as-
te¢né zlutym, na fezu a po poskozeni neménnymi rourkami a pory rourek, zlutou
spodni ¢asti tfen¢ s nanejvys mensimi Cervenavymi skvrnami v jeho spodni ¢asti,
a nemodrajici, Zlutavou duzninou, a to i v bazi tien¢, kde se sice mohou vyskytnout
nacervenalé skvrny, ale nikoli souvisle probarvena nartizovéla zona.

Hiib Fechtnertiv je mozné od hfibu rizovniku rozeznat predevsim podle barvy
klobouku, ktera je v mladi typicky bélava az Sedosttibfita, znatelné SirSich vytrusi
(4,6)5-6(6,7) um a nizsiho pramérného délkosirkového koeficientu (Q = 2,32). Po-
kozka klobouku htibu Fechtnerova postupné olysava (predevsim v disledku neptizné
pocasi a dal§ich mechanickych vnéjsich vlivll) a je pak Sedohnéda, na otlacenych
mistech rizovohnéda (pfedevsim na okraji klobouku), Sedohnéda az svétle hnédava.
Praveé dospélé plodnice obou druhti je v nékterych ptipadech obtizné rozlisit a je
proto vhodné zabyvat se jen sbéry mladych a cerstvych plodnic, které usnadni bez-
pecné odliseni obou druht. Pfi praci s plodnicemi vyrostlymi v dobé dlouhotrvajiciho
sucha a vysokych teplot, kdy je barva povrchovych tkani kloboukt vétSinou nestan-
dardné¢ vybarvena, se i u hiibu Fechtnerova mohou objevit vétsi nartizovélé zony.
Takové pozorovani ovsem byla zaroven provazena Sirokymi a hlubokymi praskli-
nami na povrchu klobouku; je proto vhodnéjsi takto deformované plodnice pro se-
riézni determinaci vyloucit.

Poznamky

Smotlacha se s hfibem riizovnikem poprvé setkal v srpnu 1909 v lese Zernové
u Holic pfi sbéru materialu pro svou dizertacni praci ,,Monografie ¢eskych hub hii-
bovitych (Boletinei)*“ (Smotlacha 1912). Odtud tuto zajimavou houbu také platné
popsal a latinsky pojmenoval Boletus fuscoroseus. Osud vSak tomuto Smotlachovu
jménu nepial, a i kdyz bylo v nékolika ptipadech pouzito v nasich zemich (napft. Ve-
lenovsky 1922, Vacek in Svréek 1954, Hlavacek 1993a, 2000, 2001), jak ve starsi,
tak i celkem nedavné svétové i nasi literatuie, najdeme tento druh pod jinymi jmény,
predevsim B. speciosus Frost a B. pseudoregius Huber ex Estadés. Hagara (2014,
str. 510, obr. vpravo nahofe) naopak pod jménem B. fuscoroseus uveiejnil fotografii
Rubroboletus legaliae.

Konrad (1925) pro zde diskutovany druh navrhl nezavisle novou kombinaci na
urovni poddruhu — Boletus appendiculatus subsp. regius a pozdéji pouzil toto jméno
i v dile Icones Selectae Fungorum (Konrad et Maublanc 1935). Stejné chybné jako
Konrad aplikovali jméno B. regius Krombh. také Peltereau (1926, tab. 18) a Leclair
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et Essette (1969), avsak na tirovni druhu. Na konci tficatych let pouzil Huber (1938)
pro zde diskutovany taxon poddruhové jméno B. appendiculatus subsp. pseudore-
gius. Tato kombinace vSak nebyla publikovana platné, protoze byla Huberem uve-
fejnéna bez latinského popisu a bez urceni typu.

V Sedesatych letech minulého stoleti Singer (1967) synonymizoval jméno
B. fuscoroseus s Boletus speciosus Frost. V Evropé jméno B. speciosus pak dale po-
uzili napt. Pilat et Dermek (1974), Engel et al. (1983), Breitenbach et Krianzlin
(1991), Hagara et al. (1999). Hiib hnédorizovy — B. speciosus je vSak severoame-
ricky druh rostouci nejen v listnatych, ale i v jehli¢natych lesich, ktery se v Evropé
nevyskytuje (Snell et Dick 1970, Bessette et al. 2000). Od htibu rizovniku — B. fus-
coroseus se odlisuje jak makroskopickymi, tak i mikroskopickymi znaky (Estades
1988, Sutara et al. 2014). Sbéry hub pochazejici z naseho izemi oznacené Hlavéag-
kem (1993a) jako B. speciosus proto nepiedstavuji tento severoamericky druh. K to-
muto zavéru dospél i sém Hlavacek (2001) a korigoval svoji koncepci dvou druhii
B. fuscoroseus (s vyhradng zlutym tfeném) a B. speciosus (s nacervenalou zénou na
tfeni) ve prospéch dnes uzivaného (zde prezentovaného) pojeti hiibu rizovniku.

Na konci 80. let minulého stoleti francouzky autor Estadés (1988) pii publikaci
druhového jména Boletus pseudoregius sice zminil diive publikované Smotlachovo
jméno B. fuscoroseus, ale nepouzil ho s odivodnénim, ze hiib rizovnik — B. fusco-
roseus Smotl. by snad mohl byt totozny s jeho druhem, ale Ze pfili$ stru¢ny Smotla-
chiv popis vedl v minulosti nékteré autory k tomu, ze pod timto jménem chépali
jiny druh, totiz htib horsky — B. subappendiculatus. Tim ziejmé minil popisy Wi-
chanského (1963) a Veselského (1963), které ovsem dle synonymiky uvedené jak
Dermekem et al. (in Dermek 1979) v protologu B. subappendiculatus, tak i pozdé&ji
Engelem et al. (1983; Dermek je spoluautorem), reprezentuji prave htib horsky a vy-
Iucuji jeho totoznost s druhem zachycenym v popisech Smotlachy (1912) a Vacka
(1954). Estades tak rezignoval na kritické zhodnoceni Smotlachova popisu B. fis-
coroseus a zalozil svou argumentaci na faktu, jak je tento druh chépén jinymi autory;
jiz znamy, déle nez 75 let platné popsany druh tak vlastné popsal znovu pod jinym
jménem — B. pseudoregius. Toto nové jméno pak bylo nekriticky pfijato a pouzito
fadou evropskych mykologi (napf. Alessio 1991, Lannoy et Estadés 2001, 2004,
Redeuilh et Simonini 2002, 2005, Watling et Hills 2005, Muiioz 2005). Obtizn¢ udr-
zitelnou pozici obhajoby jména B. pseudoregius Lannoy a Estades (2001, 2004) dale
rozvinuli dvakrat neplatné uvefejnénou (provizorni) kombinaci B. appendiculatus
f. fuscoroseus, ktera pfisuzovala Smotlachovu druhu pozici domnélého infraspeci-
fického taxonu, predstavujici pfechodnou formu mezi druhy B. appendiculatus
a B. pseudoregius.

Zhruba od r. 2005 se hiib rizovnik zacal opét nalézat na nékterych lokalitdch
v Ceské republice, v&etné polabskych, coz nam v dalsich letech umoznilo tento
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diive pro nas nedostupny druh dobie prostudovat. Asi v poloving r. 2013 jsme
v malém autorském kolektivu pod vedenim Josefa Sutary zahajili prace na p¥ipravé
prispévku tykajiciho se publikace nového druhu, hiibu Sedortizového — B. roseo-
griseus (Sutara et al. 2014). Jeho soudasti je také rozsahla ¢ast vénovana hiibu ri-
zovniku, jejimz predmétem bylo mimo jiné i stanoveni nomenklatorického typu
tohoto druhu za ucelem vylouceni dalSich omyli tykajicich se jeho spravného la-
tinského jména B. fuscoroseus. Z divodu absence ptivodniho materialu byl stanoven
neotyp; vybrana byla pro tento ucel polozka z herbare Vychodoceského muzea
v Hradci Kralové. Jde o ptikladn¢ dokumentovany sbér mykologa Jana Kramolise,
ktery materialng i fotograficky zachytil sviij nalez hiibu rizovniku z lesa Zernova,
originalni lokality druhu (Smotlacha 1912, Sutara et al. 2014, Tejklova et Kramolis
2014). Polozka byla zaroven sekvenovana a ztotoznéna s jinymi dostupnymi po-
lozkami, uréenymi jako B. pseudoregius (Sutara et al. 2014). ProtoZe je jméno
B. fuscoroseus diive platn€ publikované, patii mu priorita a mélo by byt nadale po-
uzivano jako spravné jméno pro tento druh; jméno B. pseudoregius je odsunuto do
synonymiky.

V dobé koneénych praci, kdy byl stupefi rozpracovanosti ¢lanku Sutarova ko-
lektivu natolik pokrocily, Ze jiz neumozioval piepracovani, byl zvefejnén prispévek
americkych autort ohledn¢ nového rodu Butyriboletus (Arora et Frank 2014). Dal-
$im logickym krokem by proto bylo v nésledujicim Cisle ¢asopisu Czech Mycology
prevést jména B. fuscoroseus a B. roseogriseus do rodu Butyriboletus. K tomu vsak
nedoslo, nebot’ tfi dny po zvefejnéni online verze ¢lanku byla obé jména prekombi-
novana do rodu Butyriboletus Vizzinim a Gelardim (Vizzini 2014b) pomoci elekt-
ronické platformy IF.

Hiib kralovsky — Butyriboletus regius (Krombh.) D. Arora & J. L. Frank, Mycolo-
gia 106(3): 466, 2014.

Bazionym: Boletus regius Krombh. in J. V. Krombholz, Naturgetreue Abbildungen
und Beschreibungen der essbaren, schddlichen und verdédchtigen Schwame 2, str. 3,
1832.

Etymologie: ceské i latinské jméno je odvozeno od tradi¢niho jména, které pouzivali
pro tuto houbu lidé v okoli Prahy — ,,Kralowsky H#ib*, ,,Konigspilz* (Krombholz
1832)

Ikonografie: Krombholz (1832): tab. 14, obr. 1-2, tab. 7, obr. 1-11; Kallenbach
(1929-1942): tab. 9, tab. 14, figs. 1-2; Pilat et Usak (1952): tab. 36a; Pilat et Dermek
(1974): tab. 53; Engel et al. (1983): str. 75; Lambert et Estades (1985): str. 16; Galli
(1987): str. 117; Hagara (1993): str. 137, obr. nahofe; Antonin et Bieberova (1995):
barevna obrazova priloha; Galli (1998): str. 181; Hagara et al. (1999): str. 342, obr.
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Hrib rizovnik — Butyriboletus fuscoroseus. Bérunice (Stiedolabska tabule), obora Knézicky,
pod duby, 23. 6. 2009 leg. J. Rejsek et V. Janda (PRM 923475), foto V. Janda.

Hiib rizovnik — Butyriboletus fuscoroseus. Bérunice (Stiedolabska tabule), obora Knézicky,
pod duby, 21. 7. 2009 leg. V. Janda (PRM 923678), foto V. Janda.
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Hitib razovnik — Butyriboletus fuscoroseus. Dymokury (Stiedolabska tabule), Pusty rybnik,
pod duby, habry, lipami a liskami, 12. 9. 2015 leg. J. Rejsek, L. Opat et V. Janda (PRM
944391), foto V. Janda.

12; Gminder (2000): str. 233; Muifioz (2005): str. 699-700, obr. a—d; Marques
et Mufloz (20006): str. 359, obr. dole; Dominguez (2007): str. 151-153; Galli 2007:
str. 180—181; Sutara et al. (2009): str. 129; Assyov (2012): str. 415, obr. 5-6; Holec
etal. (2012): str. 573, obr. 1144; Lannoy (2012): obr. 59; Galli (2013): str. 182—183;
Hagara (2014): str 511, obr. vlevo dole; Sutara et al. (2014): str. 27, obr. 21.

Makroskopicky a mikroskopicky popis

Klobouk je 60—150 mm Siroky, nejprve polokulovity, potom klenuty az po-
duskovity, na rizovém, purpuroveé rizovém, zlutaveé rizovém nebo i zcela zlutém
podkladu cervené vlaknité zihany nebo kropenaty. Pokozka je v mladi matna,
jemneé plstnata, pozdéji viceméné olysald, za vlhka nepatrn€ lepkava. Rourky jsou
v dospélosti 10-25 mm dlouhé, okolo vrcholu tfené stlacené, zluté az zlatozluté,
pozdéji se zlutoolivovym odstinem. Pory jsou drobné, okrouhlé, nejprve uza-
viené, do 1 mm velké, zbarvené stejné jako rourky, na otlacenych mistech obvykle

32



Evropské druhy hiiba rodu Butyriboletus

neménné. Vytrusny prach je hnédoolivovy. Tien je masity, 50-140 x 20—
50(60) mm velky, v mladi témét soudkovity, potom skoro valcovity az kyjovity,
cely zive zluty, jen na bazi (kterd byva vétSinou ukryta v substratu) je ve vzacnych
pripadech trochu nacervenaly nebo ¢ervené skvrnity. Povrch tfen€ je v horni po-
loviné pokryty zlutou sitkou. Bazalni plst je bled¢ zlutd. Duznina je citronoveé az
syté zlutd, ve vnéjsi vrstvé bazalni casti tfené n¢kdy nepatrné nacervenald, na
fezu obvykle neménna. V ojedinélych ptipadech se po delsi dobé od rozkrojeni
plodnice mohou objevit drobné slabé namodralé skvrny. Chut’ je mirna, piijemna,
vuné nenapadna.

Vytrusy jsou (10)11-14(16) x 3,4-4,5(5) um velké, hladké, podlouhle viete-
novité, se zietelnou suprahilarni depresi, Q = 3,21. Pokozka klobouku je tvofena tri-
chodermem, jehoz hyfy maji ve stafi tendenci vice nebo méné kolabovat.
Trichodermové hyfy jsou vlaknité, 3—8 um Siroké, s dlouhymi ¢lanky, Casto pokryté
tenkou vrstvou gelatindzni hmoty. Povrch tiené je pokryty ostrivky potrhaného kau-
lohymenia s roztrousenymi plodnymi kaulobazidiemi.

Vyskyt a rozs§ifeni

Ridce se vyskytujici druh rostouci v teplejsich oblastech, predeviim v pahor-
katinném stupni. Sirokou vefejnosti vniman jako vzorovy ptiklad vzacné houby, coz
odpovida skute¢nosti, pfestoze by Slo jmenovat mnoho druhti hub s mensim poctem
lokalit. U nas tvofi mykorizu s duby, ojedinéle i buky, fruktifikuje jiz od pocatku
kvétna a je k nalezeni az do pocatku fijna. Zajimavé je, Ze se na svych lokalitach
dosti ¢asto nepotkava s dalsimi zastupci rodu Butyriboletus — Casto jde o stanovisté
vyznac¢na pouze vyskytem htibu kralovského a nikoli dal$i cennou teplomilnou my-
kobiotou. Obvykle roste na vapnitém podkladu, avsak neziidka na mistech s okyse-
lenym padnim horizontem, typicky ve svétlych listnatych lesich, ale i na hrazich ¢i
zalesnénych biezich rybnikd; nevyhyba se strmym, k jihu orientovanym a sluncem
prohfatym svahtim ani viceméné rovinatému terénu. V Ceské republice je jeho vy-
skyt ponékud roztrouseny — vice lokalit ma v Ceském krasu, ale nalezen byl tieba
i v Ceském stiedohofi, na Podbofansku (osobni sdéleni K. Jaksové), v Poodti na se-
verni Moravé (osobni sdéleni M. Gracy), v Zeleznych horach (Dolezal 2003) nebo
dokonce na Ceskomoravské vrchoving (Mansfeld in litt.). Viude v téchto oblastech
je vsak vzacny a hodny ochrany, stejn¢ jako v prazském a brnénském okoli ¢i na
hrazich nekterych jihoceskych rybnikt. Hfib kralovsky patii mezi zvlasteé chranéné
druhy. Byl zafazen do Cervené knihy (Kotlaba et al. 1995) a podle vyhlasky MZP
CR ¢&. 395/92 sb. patti do kategorie kriticky ohrozeny druh (Antonin et Bieberova
1995). V Cerveném seznamu hub (Sutara et Janda 2006) je uveden jako ohrozeny
druh (EN); tato kategorie dobie odpovida skutecnosti i v soucasné dobé.
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Zameény za jiné druhy

Hiib kralovsky je velmi charakteristicky a malo variabilni druh. Ve své zakladni
formé by mohl byt zaménén za druhy, které maji v nékterych ptipadech podobné
vybarveny klobouk a tfen: hiib rizovnik — Butyriboletus fuscoroseus, hiib Kluza-
kitv — Caloboletus kluzakii (Sutara & Spinar) Vizzini a htib Le Galové — Rubrobo-
letus legaliae (Pilat & Dermek) Della Maggiora & Trassin.

Nejvice podobnym druhem hiibu kralovského je hiib rdzovnik, ktery se lisi
hnédorizovym az hnédocervenym kloboukem, nariizovélou az nacervenalou zénou
ve spodni ¢asti tfené, modrajici duzninou, ktera je v bazalni ¢asti tfené nartizovela
az karminovée rizova a modranim rourek, port a povrchu tiené.

Hrib Kluzaktv se od htibu kralovského 1isi v mladi bélavym az mirn€ nasedlym
kloboukem, nahotklou chuti duzniny (stejnou jako u hiibu medotrpkého), modranim
hymenoforu (pért i rourek) jakoz i duzniny na fezu a vyrazné $irSimi vytrusy:
(4,5)4,8-6(6,5) um (Sutara et Spinar 2006, Sutara et al. 2009).

Hrib Le Galové, ktery miva v dospélosti nartizovély az purpurove cerveny klo-
bouk, se od hiibu kralovského odlisuje kloboukem v mladi pokrytym Sedou plsti,
kterd pozd¢ji ¢astecné nebo i zcela zmizi, v mladi ¢ervenym a v dospélosti alespoil
ve spodni ¢asti nardzoveélym tfeném, karminové az oranzové Cervenymi (vzacné —
zejména v dospélosti — i témet zlutymi) pory rourek, modrajici duzninou (v dospé-
losti vonici po polévkovém kofeni) a $ir§imi vytrusy (4,5)5-6(7) um (Sutara et al.
2009).

Zaménéna by mohla byt také xantoidni forma hiibu kralovského — Butyriboletus
regius f. aureus (Lambert & Estades) Klofac (syn.: Boletus regius f. citrinus
A. Guerra, nom. invalidum a B. regius f. melinus Lannoy & Estadés, nom. invali-
dum), kterd ma zluty klobouk, a to za n¢které xantoidni formy htiba z rodt Rubro-
boletus, Suillellus, Neoboletus ¢i Imperator. Tyto htiby vSak vSechny na fezu i na
pouhy dotek velmi rychle a silné modraji.

Poznamky

Hiib kralovsky velmi vystizné vyobrazil a jako samostatny druh popsal
Krombholz (1832) dle sbérti pochazejicich z lokalit v Praze a jejim okoli. Koncept
druhu a jeho spravnou interpretaci nachazime v nasi literatufe u fady autord (napf.
Smotlacha 1912, Velenovsky 1922, Pilat 1951, 1952, 1969, Vesely et al. 1972, Der-
mek 1973, Pilat et Dermek 1974, Hagara 1993, Hlavacek 1993a, Antonin et Biebe-
rova 1995, Hagara et al. 1999, Sutara et al. 2009, 2014), stejné jako u mnohych
autort jinde v Evropé (napf. Kallenbach 1930, Singer 1967, Engel et at. 1983,
Moser 1983, Lambert et Estadés 1985, Galli 1996, 2007, 2013, Gminder 2000, Lan-
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noy et Estades 2001, 2004, Wattling et Hills 2005, Muiioz 2005, Marques et Mufioz
2006).

Nespravnou interpretaci jména Boletus regius 1ze najit v dilech n¢kterych fran-
couzskych autorti. Je prekvapivé, Ze tak vyznac¢ny druh unikal pozornosti téchto my-
kologti az do poloviny osmdesatych let dvacatého stoleti, kdy na tuto skutecnost
upozornili Lambert et Estades (1985). Naptiklad Peltereau (1926, tab. 18) a Leclair
et Essette (1969, tab. 40) pouzili jméno B. regius Krombh. pro hfib rizovnik.

Kriticky taxon z pohledu jeho udavané prislusnosti ke skupiné zlutohtibi, resp.
pribuznosti s hfibem kralovskym, uvedl na svétlo svéta Hlavacek (2000), kdyz pu-
blikoval novy druh hiib Spinartv — B. spinarii. V ramci jim uvedené synonymiky
pritom odkazal na houbu vyobrazenou na barevné tabuli publikovanou francouzskym
autorem Peltereauem (1926, tab. 17) oznacenou jako ,,B. regius Krombh. forme (Bo-
letus torosus?)", pro kterou pozdé&ji Blum (1965, 1970) pouzil jméno B. regius var.
peltereaui. Také Konrad et Maublanc (1935) vyjadfili sviij ndzor ohledné taxono-
mickeé pozice této houby, kdyz ji zahrnuli do $irSiho druhového okruhu htibu piives-
katého (skupiny Appendiculati) pod jménem B. appendiculatus subsp. forosus. Nase
stanovisko ohledn¢ tohoto taxonu je nasledujici: jde o hiib Le Galové — Rubroboletus
legaliae, ktery v ramci své piirozené variability v nékterych ptipadech ztraci cervené
vybarveni porii rourek. V stejném smyslu zpravil P. Spinar J. Hlavacka v r. 1999,
kdyz ho seznamil s vysledky svych pozorovani této houby na izemi NPP Luc¢ni na
Taborsku.

Hiib Fechtnertv — Butyriboletus fechtneri (Velen.) D. Arora & J. L. Frank, My-
cologia 106(3): 466, 2014.

Bazionym: Boletus fechtneri Velen. in Velenovsky, Ceské houby IV.—V.: 704, 1922,
Syn.: Boletus aestivalis sensu Kallenbach

Etymologie: latinské a ¢eské jméno je k pocté Frantisku Fechtnerovi, ceskému hou-
bafi, podle jehoz sbérti z okoli Roblina v Ceském krasu Velenovsky tento druh popsal
(Velenovsky 1922, Pilat 1967).

Ikonografie: Kallenbach (1929-1942): tab. 14, figs. 5-6, tab. 43 (jako Boletus aes-
tivalis); Pilat (1949): str. 97, 100; Pilat et Usak (1952): tab. 36b; Pilat et Usak (1959,
1961): tab. 2; Leclair et Essette (1969): tab. 42 (jako Boletus aestivalis Fr.); Pilat
et Dermek (1974): tab. 51; Engel et al. (1983): str. 71; Estades (1985): str. 16; Galli
(1987): str. 114; Breitenbach et Kranzlin (1991): str. 57, obr. 10; Antonin et Biebe-
rova (1995): barevna obrazova ptiloha; Galli (1998, 2007): str. 183—185; Hagara
et al. (1999): str. 341, obr. 9; Gminder (2000): 239; Muioz (2005): str. 701-703,
figs. a—d; Marques et Mufioz (2006): str. 365; Dominguez (2007): str. 103; Sutara
et al. (2009): str. 131; Assyov (2012): str. 411, obr. 2; Holec et al. (2012): str. 573,
obr. 1145; Galli (2013): str. 185—187; Sutara et al. (2014): str. 27, obr. 22.
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Htib kralovsky — Butyriboletus regius. Liteti (Cesky kras), Mramor, pod duby a habry, 9. 8.
2014 leg. V. Janda et L. Opat (PRM 944115), foto V. Janda.

L}

kA O

Hrib kralovsky — Butyriboletus regius. Métiany (Cesky kras), pod duby, 2. 8. 2014 leg.
V. Janda et L. Opat (PRM 944113), foto V. Janda.
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Makroskopicky a mikroskopicky popis

Klobouk je 50-90(150) mm Siroky, v mladi polokulovity, pozdéji klenuty az
plose rozprostieny, s pravidelnym nebo lehce zvinénym okrajem. Pokozka klobouku
je sucha, zpocatku jemné plstnatd, matna, potom téméi hola a ponckud leskla,
v mladi bélava, Sedostiibrita, pozdéji Sedohnéda az vice ¢i méné hnédava, vzacnéji
i se slabym narGzovélym tonem v okrajovych ¢astech klobouku, na otlatenych mis-
tech rizovohnéda. Toto zbarveni klobouku je ovlivnéno tenkou vrstvou duzniny pod
pokozkou, ktera je na fezu vice ¢i méné hnéda (nékdy az rizoveé hnéda), a zacina se
projevovat az v urcitém stavu olysani klobouku, nejéastéji od stadia rané dospélosti.
Na plodnicich vyrostlych v dobé¢ delsiho sucha se miize i na vétsi ¢asti klobouku vy-
raznéji prosadit pro tento druh jinak neobvykly nartizovély ton — v takovém pripade
se obvykle na povrchu klobouku objevuji rovnéz netypické, hlubsi Siroké praskliny.
Rourky jsou v dospélosti 5-10(15) mm dlouhé, v mladi okolo vrcholu tfené stlacené,
mélce vykrojené, ziveé az citronove zluté, ve stafi s vice ¢i méné znatelnym zlutooli-
vovym odstinem, na fezu modrajici nebo modrozelenajici. Péry jsou drobné,
okrouhlé, zpocatku uzaviené, v dospélosti do 1 mm velké, zbarvené stejné jako stény
rourek, okrové zluté az okroveé hnédavé v dospélosti nebo za sucha, na otlacenych
mistech pomérné silné modrajici ¢i modrozelenajici. Vytrusny prach je hnédooli-
vovy. Tten je pevny, masity, 50-90(150) x 25-40(60) mm velky, v mladi vejcité
brichaty, potom kyjovity az valcovité kyjovity, nekofenujici, na bazi zaobleny, n€kdy
s malym zaoblenym ¢i zaSpicatélym piivéskem, az 15 mm dlouhym, v horni poloviné
svétle zlutavy az citronové zluty, ve spodni ¢asti se obvykle nachazi vice nebo méné
patrna narizovéla, karminové rizova ¢i oranzové nacervenald zona, vétSinou ve
formé uzkého pasku na hranici spodni tretiny (rozdéluje horni zlutou ¢ast od spodni
Casti pokryté bazalni plsti), ale v ne¢kterych ptipadech je velmi vyrazna a mize byt
rozsifena po celé délce tiené, stejné jako muiize také po ¢asti obvodu ¢i dokonce zcela
chybét. Tten je pokryty odshora az do spodni poloviny zietelnou bélavou, bélave
zlutou az zlutou sitkou. Plst na bazi tfené je zpocatku bélava, pozdéeji Castecne Spi-
nav¢ Zlutava ¢i naokrovéla. Povrch tiené na otlacenych mistech modra. Duznina je
nejprve svétle zluta, nad rourkami a v povrchové vrstvé tiené zivéji zbarvena, star-
nutim a prosychanim blednouci, v bazi tfen¢ obvykle vice ¢i méné nartizovéla nebo
karminové nacervenala (v nekterych pripadech u dospélych plodnic je tato zona roz-
Sifena dokonce po celé délce tiené), na fezu pomérné silné modrajici, zvlasté nad
rourkami a v horni ¢asti tiené, s tendenci slabnuti této oxidacni reakce v dospélosti.
Chut’ je mirna, viin¢ nenapadna, slabé houbova.

Vytrusy jsou (10)11,4-14,2(17,5) % (4,6)5-6(6,7) um velké, hladké, boleto-
idniho tvaru, skoro vietenovité nebo vietenovité elipsoidni, s mélkou suprahilarni
depresi, Q =2,32. Pokozka klobouku je tvofena vlaknitym trichodermem s hyfami
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(3)4-7(9) pm Sirokymi, které béhem vyvinu plodnic postupné kolabuji. Nékteré
trichodermalni hyfy jsou pokryty tenkym gelatindznim obalem. Povrch tiené je
pokryty ostriivky potrhaného kaulohymenia s roztrousenymi plodnymi kauloba-
zidiemi.

Vyskyt a rozsifeni

Vzacny druh vyskytujici se v teplejSich oblastech v pahorkatinném stupni.
Roste jednotlivé nebo v malych skupinach v listnatych lesich pod duby, buky a li-
pami na bazickych ptidach, zejména na vapencovém podlozi. Plodnice tvofi od po-
catku ¢ervna do prvni poloviny zaii, ojedinéle az do pocatku fijna. Je zajimave, ze
na rozdil od nékterych dalsich druht rodu Butyriboletus nema v oblibé rybnicni
hraze, u rybniki se vyskytuje obvykle pouze na zalesnénych biezich s ptivodni geo-
morfologii terénu. V CR roste zejména v oblasti teplomilné kvéteny, vice lokalit méa
napt. v Ceském krasu a stfednim Polabi, je ale znam i z mezofytika: byl sbiran v NPR
Vysenské kopce u Ceského Krumlova, na Moravé pak v okoli Kopiivnice a v Bilych
Karpatech (Sutara et Janda 2006). Z oblasti Liptova v Zapadnich Tatrach na Sloven-
sku pochazi tidaj o nalezu makroskopicky shodného hiibu ve smrkovém lese (Peiger
et al. 2015), jeho identita viak bude vyzadovat diikladné prezkoumani. V Cerveném
seznamu hub (Sutara et Janda 2006) je uveden jako ohrozeny druh (EN), v této ka-
tegorii by mohl byt ponechan i nadale. Hiib Fechtneriv patii mezi zv1asté chranéné
druhy podle vyhlasky MZP CR &. 395/92 sb., kde je uveden v kategorii kriticky
ohrozeny druh (Antonin et Bieberova 1995); byl zafazen i do Cervené knihy (Kot-
laba et al. 1995).

Zameény za jiné druhy

Hfib Fechtnertiv miize byt zaménén za hiib rGzovnik — Butyriboletus fuscoro-
seus, hiib SedorGzovy — B. roseogriseus, hiib medotrpky — Caloboletus radicans
(Pers.) Vizzini, htib satan hlohovy — Rubroboletus satanas f. crataegi (Smotl. ex
Antonin & Janda) Janda & Ktiz nebo za hiib plavy — Hemileccinum impolitum.

Hftib rizovnik se od hiibu Fechtnerova odlisuje hnédorizovym az hnédocerve-
nym kloboukem, uzsimi vytrusy (4,1)4,4-5,1(5,9) pm a napadnéjsi inkrustaci hyf
v pokozce klobouku. Podrobnéji je diskutovana moznost zamény téchto dvou druht
v ¢asti vénované hiibu rizovniku.

K zamén¢ hiibu Fechtnerova mize dojit i za hiib Sedortizovy, a to v piipadech,
kdy sbér pochazi z jehli¢natych lesti ve vyssich polohach. Hiib Sedorizovy ma zluty
tien bez charakteristicky vybarvené zony ve spodni ¢asti a duzninu v bazi tfené ble-
dou az nahnédlou.
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Hiib medotrpky je od hiibu Fechtnerova snadno odlisitelny pro svou hotkou
duzninu, ktera je ve spodni ¢asti tfené bleda, popf. i ponékud nahnédla. Za sucha se
vSak mohou vytvofit i ve tfeni hfibu medotrpkého vinové Cervené skvrny, ptipadné
i souvisla vinove cervena zoéna (zbarvena podobné jako napt. u typickych plodnic
htibu kolod¢€je — Suillellus luridus), ta vsak nikdy neni karminové narGzovéla.

Mladé plodnice hiibu Fechtnerova by mohly byt zaménény také za hiib satan
hlohovy, ktery se odlisuje bledou az bélaveé nazloutlou duzninou ve spodni ¢asti
treng, vyjimecne i s malymi hnédavymi nebo ervenavymi skvrnami, které vsak ne-
tvoii souvisle probarvenou zénu, a absenci hnédavé podpokozkové vrstvy duzniny
klobouku. Rozdily u dospélych plodnic jsou vyraznéjsi: pory rourek hiibu satana
hlohového mohou byt castecné oranzové az nacervenalé a duznina ma charakteris-
ticky zapach, stejny jako u typickych plodnic hfibu satana. U dospélych plodnic
htibu Fechtnerova miize naopak chybét karminové nartizovéla duznina v bazi tfené,
stejné jako i natervenald zona na jeho povrchu (viz napk. Sutara et al. 2009, str. 131,
obr. nahote).

Vyjimecné pripada v ivahu i zdména hiibu Fechtnerova za htib plavy, v jehoz
horni poloving tiené se nékdy vyskytuje erveny prouzek. Duznina htibu plavého
vSak nikdy nemodra a obvykle alespon ve spodni poloving tiené zapacha po jodo-
formu. Jeho tfen neni pokryty sitkou, ale drobnymi Supinkami.

Poznamky

Fries (1849) a Kallenbach (1929-1942) pouzili pro htib Fechtnertiv Pauletovo
druhové jméno aestivalis. JIméno Boletus aestivalis je vSak nejednoznaéné apliko-
vatelné, nebot’ ho Ize vylozit také v ptivodnim Pauletové smyslu jako hiib dubovy —
B. reticulatus. Francouzsti autofi hiib Fechtnertiv povazovali za pouhy poddruh,
eventualné odridu htibu privéskatého: B. appendiculatus subsp. pallescens (Konrad
1929, Konrad et Maublanc 1935), B. appendiculatus var. pallescens (Kithner et Ro-
magnesi 1953). Za prvni jednoznacné aplikovatelny popis v trovni druhu je vSak
v soucasnosti v Siroké shod¢ uzivan popis Velenovského (1922), spojeny s latinskym
jménem B. fechtneri. Stru¢né zpracovanou problematiku synonymiky tohoto druhu
publikoval Pilat (Pilat et Usak 1959, 1961).
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Hitib Fechtnertv — Butyriboletus fechtneri. Knézi¢ky (Stiedolabska tabule), obora Knézicky,
pod duby, 19. 6. 2010 leg. J. Rejsek et V. Janda (PRM 923469), foto V. Janda.

Hiib Fechtnertiv — Butyriboletus fechtneri. Dymokury (Stfedolabska tabule), Pusty rybnik, pod
liskami, jasany, smrky a duby, 16. 7. 2014 leg. M. Kiz et P. Mikus (PRM 924320), foto M. Kfiz.
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Hiib Fechtneriv — Butyriboletus fechtneri. Mcely (Jizerska tabule), NPR Ctvrt&, pod duby
a lipami, 21. 8. 2006 leg. M. Kiiz (PRM 944131), foto M. Kiz.

H¥ib $edoruZovy — Butyriboleuts roseogriseus (Sutara, Graca, M. Kolaftik, Janda
& K{iz) Vizzini & Gelardi in Vizzini, Index Fungorum 162: 1, 2014.

Bazionym: Boletus roseogriseus Sutara, Graca, M. Kolaiik, Janda & K{iz in Sutara
et al., Czech Mycol. 66(1): 7,2014.

Etymologie: v ¢esting i lating dle pfitomnosti Sedé a rdzové barvy v pokozce klo-
bouku, charakteristické pro tento druh.

Ikonografie: Sutara et al. (2014): str. 9—12, obr. 3-10, str. 14, obr. 11; Schreiner
(2014): 18; Klofac (2014): str. 94.

Makroskopicky a mikroskopicky popis

Klobouk je 70-120(155) mm Siroky, zprvu téméf polokulovity, pak klenuty az
poduskovity, ¢asto rizné zprohybany nebo pon¢kud hrbolaty a s nepravidlng zviné-
nym okrajem. Povrch klobouku je matny, v mladi + plstnaty, ojinény, pozdéji jemné
vlockaté zrnity. Barva klobouku je proménliva v zavislosti na vyvojovém stadiu a do
jisté miry i povétrnostnich podminkach: svétle rizova, Sedortizova, Seda (obcas s oli-
vovym ¢i khaki odstinem na temeni klobouku), Sedavé hnéda, okrova az tmavo-
hnéda. Nartzovely odstin, nejlépe vyvinuty u mladsich plodnic, se postupné vytraci
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a v dalSich stadiich ptevlada seda, okrova nebo hnéda barva; nartzovély odstin vSak
dlouho (obvykle az do dospélosti) pretrvava v okrajove zon€. Podpokozkova vrstva
je vmladi rizova nebo nacervenald a béhem starnuti pozvolna piechazi do hnédava.
Poskozend mista na klobouku mladych plodnic tmavnou (rizovocervenaji az po-
zvolna hnédnou). Rourky jsou v dospélosti az 20 mm dlouhé, okolo vrcholu tiené
stlacené, v dospélosti malym zoubkem sbihajici na tfen, od mladi do dospélosti zive
zluté, ve staii zIuté se slabym olivovym nadechem, na fezu modrajici nebo modro-
zelenajici. Pory rourek jsou kulaté, zpocatku uzaviené, pak drobné, v dospélosti do
0,8 (1) mm velké, zive zluté az zlatozluté, po otlaceni modrajici ¢i modrozelenajici.
Barva vytrusného prachu nebyla zkoumana, pravdépodobné je olivove hnéda — jako
u ostatnich zastupct rodu. Tten je az 90 x 50 mm velky, nejprve bfichaty, pak vice-
méné kyjovity nebo témeér vietenovity, na bazi zaobleny nebo zizeny, nékdy
s malym (az cca 15 mm dlouhym) piivéskem, celkove zivé zluty, popt. ve spodni
casti svétle zluty. Nadzemni ¢ast tiené je pokryta dobfe vyvinutou zlutou sitkou;
povrch tiené po otlaceni modra. Baze tfen¢ je pokryta zpocatku bilou ¢i bélavou,
pak nasedlou az olivove Sedavou plsti. Duznina je zIuta az svétle zlutava v klobouku,
vrcholu tfené a nize pii povrchu tfené, bélava uprostied a nahnédla ve spodni ¢asti
tfen¢. Duznina v klobouku (hlavné nad rourkami) a vrcholové Casti tfené na fezu
modré. Barva chodbicek larev hmyzu je nacervenala nebo nahnédla. Chut je mirna,
vin¢ houbova, piijemna.

Vytrusy jsou (11)12-14,5(16,7) x (4,8)5,2-6,5(7,5) um velké, boletoidniho
tvaru, hladké pfi pozorovani optickym mikroskopem, elipsoidné vietenovité, z boc-
niho pohledu se zietelnou suprahilarni depresi, Q = 2,31. Pokozka klobouku je tvo-
fena trichodermem, ktery ma ve stari tendenci vice nebo méné kolabovat.
Trichodermové hyfy jsou vlaknité, (3)4-7(8,5) um Siroké, s tenkymi hladkymi ¢i
témeéi hladkymi sténami, ojedinéle pokrytymi nendpadnou, velmi jemnou inkrustaci.
Povrch tiené je pokryty ostrivky potrhaného kaulohymenia s roztrousenymi plod-
nymi kaulobazidiemi.

Vyskyt a rozsiteni

Jedna se o nejvzacnéjsiho zastupce rodu Butyriboletus v CR. V roce 2014, kdy
byl ceskym kolektivem boletologii popsan jako novy druh pro védu, jsme jej znali
z nékolika mist v ramci jediné lokality pobliz Francovy Lhoty v Javornikach na vy-
chodni Moravé. Roste tam v jedlovych a jedlo-smrkovych porostech, misty s ptimési
dalsich dfevin, na podlozi karpatského flySe, ve spolecnosti dalSich druhti hub vy-
zadujicich zasaditou ptidni reakci. Nadmofiska vyska téchto nalezist je okolo 600 m,
z fytogeografického hlediska jde o stfedné teplou oblast. Fruktifikuje od Cervence
do pocatku fijna s maximem vyskytu v srpnu. Po publikaci nového druhu vyslo na-
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jevo, ze tento hiib roste i v sousednich zemich: v Némecku (Schreiner 2014), Ra-
kousku (Klofac 2014), na Slovensku (osobni sdéleni J. Pol¢aka) a v Polsku (Pigtek
in litt.). V CR je v souasnosti znam z dalii lokality — z okoli Velkych Karlovic
v Hostynsko-vsetinské hornating, byl tam nalezen ve smrkovém lese s vtrousenymi
buky. Udaj o jedli jakozto u nas piedpokladaného mykorizniha partnera (viz Sutara
et al. 2014) je tak potifeba doplnit o smrk, ze zahranici je potom uvadéna i vazba
s bukem (viz Schreiner 2014 — daj o nalezu ve Svycarsku). V dobé piipravy Cer-
veného seznamu hub CR jeité nebyl tento druh popsan, a proto v seznamu nefigu-
ruje. Do jeho pristiho vydani by vSak mél byt zcela jisté zafazen, a to nejspise do
kategorie kriticky ohrozeny druh (CR).

Zameény za jiné druhy

Hi#ib Sedortizovy je mozné zaménit za ptibuzné druhy z rodu Butyriboletus —
htib rizovnik — B. fuscoroseus, h. horsky — B. subappendiculatus a h. Fechtnertv —
B. fechtneri.

Hf#ib rizovnik se od hiibu Sedortizového odlisuje karminové rizovou az oran-
zove nacervenalou zonou ve spodni Casti tiené, nartzovélou az karminové nacerve-
nalou duzninou v bazalni ¢asti tfené (zvlasté v mladi), napadnou inkrustaci hyf
v pokozce klobouku a ristem pod listnatymi stromy, nejcastéji duby v oblasti teplo-
milné kvéteny.

Hfib horsky, ktery se mize vyskytovat na stejnych lokalitach jako hiib Sedort-
zovy, se odlisuje svétle okrovym az bledé¢ hnédavym zbarvenim klobouku bez rt-
zovych nebo nacervenalych tonl, neménnou (¢i jen velmi nepatrné modrajici)
duzninou a vyrazné uz§imi vytrusy 3,5-4,5(4,7) um, coz se promita do podstatné
vy$$i hodnoty primérného délkosirkového koeficientu vytrusi (= 3,16).

Hi#ib Fechtnertiv je mozné odlisit od htibu Sedortizového bélavym, nasedlym,
stiibfité Sedym, Sedohnédym az hnédavym kloboukem, karminové rizovou az na-
Cervenalou zonou ve spodni ¢asti tfen¢, obdobné zbarvenou duzninou v této ¢asti
trené (pfedevsim v mladi) a ristem pod listnatymi stormy, nejcastéji duby, v teplej-
Sich oblastech na vapnitych ptidach.

Autofi tohoto ¢lanku se dlouhodobé zabyvaji tematikou zde prezentovanych
druhi hub véetné sledovani jejich rozsiteni v Ceské republice, napt. za Gi¢elem ak-
tualizace udajti pro dalii vydéni Cerveného seznamu makromycetti CR. Budou proto
radi za poskytnuti dokladovych polozek a souvisejicich informaci o jejich ptipadnych
dalSich nalezech.
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.| o

Hiib Sedortzovy — Butyriboletus roseogriseus. Francova Lhota (Javorniky), pod jedlemi a mla-
dymi liskami, 11. 8. 2016 leg. T. Pavelka, L. Opat et M. Ktiz (PRM 944482), foto M. Kiiz.

Hitib Sedortzovy — Butyriboletus roseogriseus. Francova Lhota (Javorniky), pod smrky a jed-
lemi, 11. 8. 2016 leg. M. Kiiz, L. Opat et T. Pavelka (PRM 944483), foto M. K¥iz.
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Podékovani

Dékujeme naSim koleglim za vSestrannou pomoc, zvlasté za prubézné infor-
movani o vyskytu zajimavéjSich druhti hiibl na naSem uzemi, za coz jsme velmi
vd&eni. Za cenné pripominky k rukopisu této prace dékujeme Josefu Sutarovi.
Obsahu tohoto ¢lanku dale prispéli zejména Miroslav Beran, Michal Graca, Ka-
tefina JakSova, Jan Kramolis, Daniel Kynst, Dalibor Marounek, Petr Mikus,
Vlasta Ondrova, Lubomir Opat, Tomas Pavelka, Jiii Pol¢ak, Jifi Rejsek, Jifi Sou-
&ek, Pavel Svoboda, Pavel Spinar a Tereza Tejklova. Clanek vznikl za finanéni
podpory Ministerstva kultury v rdmeci institucionalniho financovani dlouhodobého
koncepc¢niho rozvoje vyzkumné organizace Narodni muzeum (DKRVO 2016/08,
00023272).
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Viaclav Janda and Martin K¥iZ: European representatives of genus Butyribo-
letus

The article deals with the European representatives of genus Butyriboletus, so called
“butter boletes”, occurring in the Czech Republic. The genus was recently
established to accommodate species which were previously placed in section
Appendiculati of genus Boletus. The authors present the historical background of
the taxonomical position of butter boletes as well as macro- and microscopic
descriptions of all known European species to date: Butyriboletus appendiculatus,
B. subappendiculatus, B. fuscoroseus, B. regius, B. fechtneri and B. roseogriseus.
The last mentioned species was described from the Czech Republic in 2014.
Historical questions around the name Boletus fuscoroseus are discussed in detail.
For their identification in the field a macroscopic key is provided. Ecology,
distribution and distinguishing characters of the species are summarized.
Conclusions concerning nature conservation are also shortly mentioned.

Adresy autord:
Vaclav Janda, Ondfickova 29, 130 00 Praha 3, janda.vaclav@gmail.com

Martin Ktiz, Narodni muzeum, mykologické oddéleni, Cirkusova 1740, 193 00,
Praha 9; mmartin.kriz@seznam.cz

51



Mykologické listy, Praha, no. 135, 2016. ISSN 1213-5887

NEOBVYKLA LOKALITA HRIBU SATANA — RUBROBOLETUS SATANAS —
V PRAZE NA STRAHOVE

VaclavJanda, Lubomir Opat a Tomas Pavelka

V ¢lanku je publikovana nove zjisténa lokalita hiibu satana — Rubrobo-
letus satanas v Praze, kterda se nachdzi v neobvyklém méstském
prostiedi arealu sportovnich stadionti na Strahové. Tato okolnost potvrzuje
nas soucasny pohled na vy$si miru adaptability druhu pti osidlovani lokalit
s antropogennimi vlivy. Zavéry z pohledu ochrany pfirody jsou diskutovany.

Vyskyt hiibu satana — Rubroboletus satanas (Lenz) Kuan Zhao & Zhu L.
Yang — je dokumentovén fadou autori z Gizemi Ceského krasu (napt. Velenovsky
1922, Pilat 1951, 1969, Svréek 1960, Pilat et Dermek 1974, Hlavacek 1997).
Vapence Barrandienu ovS§em zasahuji na levém biehu Vltavy vice na sever, hlu-
boko do Gizemi Prahy (Skalicky et Jenik 1974). V Praze je tento vzacny druh
znam z Radotinského tdoli, Chuchelského lesoparku a Prokopského a Dalej-
ského udoli (Klan 1982, Svreek 1985, Kubikova et al. 2005). Charakter zdejsich
lokalit je v souladu s nasimi dosavadnimi zkuSenostmi a informacemi z literar-
nich zdroju.

Nove¢ zjisténa lokalita se vSak nachazi mimo vySe uvedena tzemi, v arealu spor-
tovnich stadiond na strahovském kopci. V tomto ptipad¢ jde ovSem o vyrazné sy-
nantropni misto s charakterem méstského parku, ve kterém ztetelné prevladaji zdéné
a betonové prvky nad silné€ redukovanymi zelenymi plochami. Zatopkova ulice, kde
se nove zjisténa lokalita nachazi, pfipomina spise $iroké nadvori — zdejsi asfaltova
vozovka je seviena zapadni sténou Velkého strahovského stadionu a vychodni sténou
Rosického stadionu. Na jizni strang je ulice oddélena branou od dopravnim ruchem
siln¢ zatizené Atletické ulice. Urbanisticky charakter tohoto mista je determinovan
vystavbou a naslednymi rekonstrukcemi sportovnich stadiont. Velky strahovsky sta-
dion byl pivodné vystavén pro ucely konani vSesokolskych sletl v roce 1926 jako
v letech 1932 a 1938, avsak jeho dnesni podoba vznikla az po rekonstrukcich v letech
1948 a 1975, kdy byl stadion upravovan pro konani spartakiad (1955-1985). Stadion
Rosického byl postaven rovnéz v roce 1926 jako rezerva pro sokolské sletisté a poz-
déji n¢kolikrat piestavovan, naposledy v roce 1978. Soucasna podoba jejich bezpro-
stfedniho spoleéného okoli, Zatopkovy ulice, ma proto své kofeny zhruba v druhé
poloving sedmdesatych let minulého stoleti.

Z pohledu mozného ristu vzacnych druht hiibovitych hub jde vSak o nehos-
tinné a jen obtizné uvéfitelné misto, jehoz neobvyklost vynikne zejména pii po-
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Neobvykla lokalita hiibu satana — Rubroboletus satanas — v Praze na Strahové

Praha, Strahov — jizni ¢ast Zatopkovy ulice mezi Velkym strahovskym stadionem (vlevo) a sta-
dionem Rosického (vpravo, mimo zabér), v pozadi je brana vedouci k Atletické ulici. Lokalita
htibu satana je zvySena ohradka s travnikem v poptedi snimku. 30. 8. 2014, foto V. Janda.
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rovnani s lokalitami v pfirod¢. Jediny prostor vhodny pro uchyceni mykorhiznich
druhti hub zde predstavuji uzké zatravnénéné a pravidelné sekané plochy po obou
stranach ulice, osazené vzrostlymi lipami. Nékteré z téchto ploch jsou oproti okol-
nimu terénu zhruba o piil metru zvysené. Prakticky ve vSech plochach osazenych
lipami pravidelné vyrista htib medotrpky — Caloboletus radicans (Pers.) Vizzini,
v nekterych htib kolod€j — Suillellus luridus (Schaeff.) Murrill. Dvé vyvySené plo-
chy v jizni ¢asti ulice osidlil také hfib satan. Dostatecnou miru provapnéni ptdy,
kterou tento druh pozaduje, zfejm¢ zajiStuje rozpadajici se omitka betonové
ohradky travniku.

Zajimava by byla odpovéd’ na otazku, odkud htib satan na tuto lokalitu pronikl.
Odpoveéd v tomto pripadé neni jednoznacna: mohlo to byt z nékteré ze severné po-
lozenych prazskych lokalit, ale i odjinud. Stejné nejista je také otazka udrzeni druhu
na lokalité, ktera je bezprosttedné podminéna piezitim mykorhiznich partnerd, vzro-
stlych lip. V druhém sledu mohou hrat roli také snahy ménit okoli chatrajicich sta-
dionti v dtsledku hledani jejich alternativniho vyuziti. Ackoli byl Velky strahovsky
stadion v roce 2003 zapsan do seznamu kulturnich pamatek, neptehledné vlastnické
vztahy a finan¢ni moznosti jeho tdrzby jsou stale predmétem diskusi a jeho osud,
stejn¢ jako osud nejbliz§iho okoli, je do urcité miry nejasny.

Hrib satan je mykorhizni symbiont dubd, bukd, lip, habrt a btiz, ktery se vy-
skytuje v listnatych lesich na vapencovych a jinych bazickych podkladech nejcastéji
v oblasti teplomilné kvéteny. Obvykle roste v pfirozenych spole¢enstvech doubrav,
dubohabfin a vapnomilnych bu¢in (Holec et Beran 2004, Sutara et Janda 2006). Pu-
blikovany nebo dolozeny jsou i nékteré tidaje o jeho vyskytu v zelenych plochach
intravilanu mést a obci, jako jsou parky, zahrady, stromotadi, hibitovy nebo hraze
rybnika (viz napt. Maly 2004, Svoboda 2005). Vyskyt hfibu satana v betonovych
ohradkach v Zatopkove ulici na Strahové ukazuje specifickou situaci jeho adaptabi-
lity pfi osidlovani synantropnich stanovist’ a doplituje nas soucasny pohled na jeho
ekologické pozadavky.

Kf¥iz (2015) nastolil otazku, zda je hiib satan vhodnym kandidatem navrzeného
seznamu druht na doplnéni vyhlasky o chranénych druzich (Holec et Beran 2004).
Zde prezentované poznatky hiib satan v tomto ohledu znevyhodnuji.

Navzdory v§em zde uvedenym faktiim je tieba zavérem dodat, ze hiib satan je
vzacny druh, ktery je vyznamnym indikatorem spolecenstva teplomilnych hiibovi-
tych hub. Jeho ochrana je proto logicka a potfebna. T¢é se mu aktudlné jiz dostava
v fadé chranénych uzemi. Nekteré lokality mohou byt ptfipadné chranény z titulu
druhové ochrany soucasného vyskytu hiibu Fechtnerova — Butyriboletus fechtneri
(Velen.) Arora &t J. L. Frank, ktery jiz pravni ochrany poziva.
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Zkoumany material

Rubroboletus satanas (Lenz) Kuan Zhao & Zhu L. Yang: Praha — k. u. Bfevnov,
strahovsky kopec, Zatopkova ulice — mezi Velkym strahovskym stadionem a stadio-
nem Rosického, 27. VI. 2011 leg. T. Pavelka, det. T. Pavelka et V. Janda (PRM
944389); ibid., 4. X. 2016 leg. L. Opat, det. L. Opat et V. Janda (PRM 944388).

Caloboletus radicans (Pers.) Vizzini: ibid., 30. VIIL. 2014 leg. et det. L. Opat
et V. Janda (PRM 924822).
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Viaclav Janda, Lubomir Opat and Tomas§ Pavelka: Unusual locality of
Rubroboletus satanas at Strahov, Prague

The article informs of a newly discovered locality of Rubroboletus satanas in Prague.
The species grows here in an uncommon environment, sports stadiums, on Strahov
hill. These new findings confirm our opinion on the species* ability to colonize lo-
calities with anthropogenic elements. Conclusions for natural conservation are dis-
cussed.
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NALEZ CHRAPACE BELONOHEHO (HELVELLA SPADICEA)
VE ZLiINSKEM KRAJI

Vit Zavadil a Tomas Gremlica

Ve Zlinském kraji byl dne 28. 4. 2016 u Kurovic nalezen chiapac
bélonohy (Helvella spadicea). Jedna se o ¢tvrtou publikovanou lokalitu tohoto
kriticky ohroZeného druhu v Ceské republice (jsou znamy dal3i tfi nepubli-
kované lokality). Nalez je dale pozoruhodny z hlediska ekologie — plodnice
nevyrustaly na pis¢itém stanovisti s psamofilni florou, jak je pro chiapac bé-
lonohy typické, nybrz z vapencového stérku prakticky bez bylinného vege-
tacniho krytu v blizkosti topolu bilé¢ho (Populus alba).

Dne 28. 4. 2016 jsme v rdmci dvou projektl provadéli biologicky a ekologic-
ky prazkum v tzv. nepfirodnich biotopech. Timto terminem oznacujeme Gzemi vy-
znamné naru$end, degradovana nebo zdevastovand antropogennimi aktivitami,
predevsim tézbou nerostnych surovin, deponiemi vedlejSich produktti energetické-
ho primyslu a ukladanim odpadd. Spadaji sem ale také dlouhodobé nevyuzivané,
zdevastované plochy a objekty (brownfields) v urbanizovaném tzemi i ve volné kra-
jin€. Déle pak plochy, jejichz charakter, funkce i vzhled jsou negativné ovlivnény
stavebnimi a demoli¢nimi ¢innostmi. V daném piipad¢ se jednalo o sténovy vapen-
covy kamenolom u obce Kurovice ve Zlinském kraji (17,523 °E, 49,274 °N; nad-
moiska vyska 260-270 m). V lomu probihala tézba jilovitého vapence a slinovce
v obdobi 1840-1997. V roce 1999 tam byla zfizena Pfirodni pamatka Kurovicky
lom o celkové rozloze 15,121 ha. Jadrova ¢ast PP Kurovicky lom s jezirkem a tinémi
o rozloze 6,62 ha byla v roce 2005 zatazena mezi Evropsky vyznamné lokality sou-
stavy Natura 2000 kontinentalni biogeografické oblasti pod nazvem Kurovice — lom
(k6d CZ0723409). Lokalita je dnes zpfistupnénd vetejnosti a slouzi k rekrea¢nim
ucelim.

V priibéhu praci jsme byli hlidacem arealu upozornéni na ,,zvlastni* houbu. Na
prvni pohled bylo ziejmé, Ze se jedna o zastupce rodu chiapa¢ — Helvella. Na va-
pencovém Stérku témét bez bylinné vegetace ve vzdalenosti 0,5-1,5 m od mladého
naletu topolu bilého (Populus alba) vyrastalo osm plodnic riizného staii a velikosti.
Dalsi tii velmi mladé plodnice jen nepatrné vycnivaly nad povrch substratu. Chra-
pace jsme fotograficky zdokumentovali a dva exemplare jsme odebrali jako dokla-
dovy material.
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Biotopy byvalého vapencového lomu v Kurovicich, 2016, foto T. Gremlica.

Popis mladsi z odebranych plodnic: klobouk ¢ernohnédy az ¢erny vybihajici
ve tii cipy, vroubeny Sedobilou hranou (barva vnitini ¢asti klobouku), Sitka klobouku
33 mm, vyska 28 mm. Tten duty, bily, t¢émér hladky, jen se slabym naznakem po-
délnych lakun ¢i ryh, délka tfen¢ 48 mm, Sitka 614 mm. Starsi plodnice nebyla pro-
meéfovana, méla vsak podstatné Sirsi tien a svétlejsi klobouk (tabakove hnedy az
tmavohnédy). Klobouk této plodnice byl stafim viceméné plose rozestfen a bylo
patrné, ze dfive vybihal ve dva cipy ¢i laloky.

Houbu jsme s pomoci literatury ur¢ili jako chiapa¢ bélonohy — Helvella spa-
dicea Schaeff. (Dissing 1966, Hiffner 1987, Sebek 1973, Kotlaba et al. 1995, Ha-
gara 2014). Chtapa¢ bélonohy je v Cerveném seznamu hub (makromyceti) Ceské
republiky (Holec et Beran 2006) uveden v kategorii kriticky ohrozenych taxont —
CR. Ve stejné kategorii je tento druh zatazen i v Cervené knize (Kotlaba et al. 1995).
Dokladové exemplafe jsme odeslali na mykologické pracovisté Masarykovy uni-
verzity v Brné Danielu Dvorakovi, ktery nasi determinaci potvrdil a vzorky ulozil
do herbate pod ¢islem BRNU 634655. Ani starsi z odebranych plodnic neméla vy-
zralé vytrusy, takze nebylo mozné urceni spolehlivé verifikovat mikroskopicky,
avSak kombinace ¢asného vyskytu a barevné kontrastnich plodnic ukazala jedno-
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Chtapac bélonohy — Helvella spadicea. Mladsi z plodnic, 28. 4. 2016, foto V. Zavadil.
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Chtapac bélonohy — Helvella spadicea. Plodnice vyrustajici mezi vapencovym Stérkem, 28. 4.
2016, foto T. Gremlica.

zna¢né na chiapac bélonohy. Kotlaba et al. (1995) uvadgji topol bily jako jednu
z dievin, pod niz je druh nalézan. VéEtsina evropskych nalezi pochazi z piséin s psa-
mofilni florou, popt. ze sekundarnich stanovist’ se zastoupenim pisku — napft. na
cesti¢kach na hibitovech, vysypanych piskem, na haldach v byvalych lomech apod.
(Dissing 1966, Haffner 1987, Kotlaba et al. 1995). Co se tyce podlozi, je tedy po-
pisovana lokalita ve Zlinském kraji spi$e zvlastnosti. Podlozi lokality ve Svycarsku
tvori rovnéz vapenec (Kotlaba et al. 1995). Héffner (1987) udava dvé lokality rov-
néz s vapencovym podlozim (halda byvalého vapencového lomu ve Francii a ces-
ticka vysypana vapencovou drti v Némecku). V Kurovickém lomu se podle sdéleni
hlida¢e lomu chiapac¢ objevil na vapencovém substratu poté, co z néj byl pii terén-
nich upravach odstranén vegetacni kryt mechového a bylinného patra, coz dobte
koresponduje s literarnimi tdaji o vyskytu plodnic chiapace bélonohého na sekun-
darnich stanovistich.

Podle Cervené knihy (Kotlaba et al. 1995) je chiapa¢ bélonohy (Helvella spa-
dicea) v Ceské republice znam ze dvou mist: v Cechach je to Sezimovo Usti, na
Moravé pak Cejkovice (dalsi dvé lokality se nalézaji na jiznim Slovensku). Cerveny
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seznam (Vagner 2006) uvadi z Moravy dalsi lokalitu: Ratiskovice — les Roztrhanky.
Existuji vSak jesté nepublikované nalezy: Hustopece u Brna, ve vinohradu, 5. III.
2007 leg. B. Vejpustek, det. A. Vagner (BRNM 705395); Pfestavlky (u Roudnice
nad Labem), na staré betonové cesté zarostlé vegetaci, pod topolem, svidami, pta-
¢im zobem, jabloni a biizou, 1. V. 2008 leg. M. Kiiz a D. Marounek, det. M. Kfiz
(K#iz in litt.), tyz nalez — uvedeno pod jabloni, osikou a borovici na pis¢itém pod-
lozi, Borovicka et Marounek (2010); KaleSov (u Roudnice nad Labem), pod bii-
zami, lipami, javory a topoly, 16. V. 2010, leg. D. Marounek (Ktiz in litt.), tyz
nalez — uvedeno pod lipou, osikou a bfizou na opuce, Borovicka et Marounek
(2010), tamtéz 8. V. 2016 leg. et det. M. Kiiz, D. Marounek a L. Zibarova (PRM
935690) (Kfiz in litt.).

Zda se tedy, ze druhové zastoupeni dievin nemusi byt pro uvedeny chiapac pii-
1i§ podstatné, stejné jako podlozi. Chiapa¢ b&lonohy v Sezimové Usti byl nalezen
rovnéz v synantropnim biotopu, a to na hromadé pisku smiSeného s brusnym odpa-
dem (Kotlaba et al. 1995). Cast nalezii uvedenych v monografiich (Dissing 1966,
Haffner 1987), ale i nas nalez, pochazi z arteficialnich stanovist,, coz je mozna pro
tento druh typické (stejné tak jako ptirozené pis¢ité naplavy nebo navéje jsou ve fy-
zickém pohybu — a s tim se méni i flora). Z uvedeného vyplyva, ze se jedna o biotopy
velkého vyznamu jak pro houby, tak pro biodiverzitu viibec.

Nas nalez tedy nejen rozsituje pocet lokalit kriticky ohrozeného druhu chiapace
belonohého, ale zaroven potvrzuje nezanedbatelny vyznam nepfirodnich biotopt
pro ochranu biodiverzity v soucasné kulturni krajiné. Doposud byly v nepfirodnich
biotopech v ramci nasich projekti, které jsou uvedeny v kapitolce ,,Pod¢kovani* na-
lezeny nasledujici druhy rodu Helvella (kromé chiapace bélonohého naprostou vét-
$inu druhti nalezla a determinovala Anna LepSova): kalisnik (chfapac) zebernaty —
H. costifera Nannf. — kamenolom Velké Hydcice; stopecka ¢erna (chrapac cerny) —
H. corium (O. Weberb.) Massee — tézebna $térkopisku Halamky, téZzebna kaolinu
Unanov, kamenolom Velké Hydgice, tézebna cihlaiské hliny Stod a odval po t&zbé
¢ern¢ho uhli byvalého dolu Ronna v Kladné; kalisnik bélocerny (chapac kalisko-
vity) — H. leucomelaena (Pers.) Nannf. — tézebna $térkopisku Tasovice, Velka Pod-
kru$nohorska vysypka po tézbé hnédého uhli na Sokolovsku, kamenolom Novy
Cizovec u Trnéného Ujezdu a lupkovy lom Pecinov u Nového Straseci; kalignik
(chrapac) obecny — H. acetabulum (L.) Quél. — Velka Podkrusnohorska vysypka
a Smolnicka vysypka po tézbé hnédého uhli na Sokolovsku; chiapac kadefavy —
H. crispa (Scop.) Fr. — Velka Podkrusnohorska vysypka; chiapac pruzny — H. elastica
Bull. — Velka Podkrusnohorska vysypka; chiapac sedlovity — H. ephippium Lév. —
odkalisté ¢ernouhelného dolu Stonava; chiapac jamkaty — H. lacunosa Afzel. — ka-
menolom Vys$ny, té¢Zzebna Stérkopisku Halamky, rudné odkalist¢ Mydlovary, kame-
nolom Velké HydcCice, Velka Podkrusnohorska vysypka a okraj velkolomu Jifi
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na Sokolovsku; chfapac brazdity — H. sulcata Afzel. — Velka Podkrusnohorska vy-
sypka, rudné odkalist¢ Horni Slavkov a rudny odval s odkali§tém Probostov.

Podékovani

Dékujeme Anné LepSové za sbéry a determinaci hub v nepfirodnich biotopech.
Dale dékujeme Danielu Dvorakovi za potvrzeni determinace, procteni rukopisu a po-
znamky k nému. Determinaci potvrdil podle fotografie t¢z Jan Borovicka, i jemu
patii dik. Vyzkum byl podpofen projekty EHP-CZ02-OV-1-034-2015 ,,ZvySovani
povédomi veiejnosti o biodiverzité v nepiirodnich biotopech Ceské republiky* a TB-
030-MZP-114 , Moznosti pfirod¢ blizkych zpisobti obnovy na izemich po t€zb¢ ne-
rostnych surovin vyplyvajicich z konsolidace dat vysledkti prizkumu v dosud
nezkoumanych krajich CR s daty zjiiténymi VaV Sp/2d1/141/07”. Vyzkumy vyse
zminovanych lokalit s nalezy rodu Helvella byly podpofeny projektem
SP/2D1/141/07 ,Rekultivace a management nepfirodnich biotopt v Ceské republi-

(13

ce“.
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Nalez chiapace bélonohého (Helvella spadicea) ve Zlinském kraji

Vit Zavadil and Tomas Gremlica: Record of Helvella spadicea in the Zlin
Region

The fungal species Helvella spadicea was detected in an artificial biotope, a stone
quarry, near the village of Kurovice, Zlin Region, Czech Republic on April 28, 2016.
So far, it is the fourth recorded locality of this critically endangered species in the
Czech Republic. The find is also exceptional regarding the species‘ ecology: the as-
comata were not growing in a sandy habitat with psammophilous vegetation, which
would be typical for Helvella spadicea, but on calcareous gravel with basically no
plant cover, close to a white poplar (Populus alba).

Adresy autorti:
Vit Zavadil, ENKI, o. p. s., Dukelska 145, 379 01 Ttebon; arnoviza@seznam.cz

Tomas Gremlica, Ustav pro ekopolitiku, o. p. s., Katefinska 482/26, 128 00 Praha 2;
tomas.gremlica@ekopolitika.cz
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WORKSHOP MICcROMYCO 2016

AlenaNovakova

Laboratof genetiky a metabolismu hub, Mikrobiologicky stav Akademie veéd
Ceské republiky, v. v. i., Videniskd 1083, 142 20 Praha 4 — Kr¢

© A. Kubatova

Workshop MICROMYCO 2016, 6. ro¢nik workshopu poiadané¢ho sekei pro
studium mikroskopickych hub CVSM, se pod zastitou CVSM, z. s. a Mikrobiolo-
gického tistavu AV CR, v. v. i. uskuteénil 30.—31. srpna 2016 v aredlu Akademie véd
CR v Praze-Kr¢i. 35 Gi¢astnikd, specialistd, studenti i doktorandi z Ceské republiky
a Slovenska, prezentovalo béhem workshopu 19 prednések a 8 posterti z 1¢karské
mykologie, fytopatologie, ekologie, taxonomie a dalSich oblasti studia mikrosko-
pickych hub. Bohaté diskuse probihaly nejen po prezentovanych prednaskach, ale
i béhem posterové sekce, o prestdvkach i v prubehu spolecné vecete ucastniki v re-
stauraci Na ty louce zeleny. Jiz tradi¢né velky zajem ucastnikti vyvolaly prednasky
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vénované lékaiské mykologii (kazuistika onemocnéni a formy 1écby, epidemie lid-
skych dermatomykdz) a fytopatologii (zvlasté prezentované informace o odumirani
lesnich porostt nebo nékterych dievin vlivem riznych mikroskopickych hub vyvo-
laly bohaté diskuse). Ugastnici se zajmem vyslechli také prednasky o sou¢asném ta-
xonomickém pojeti ne¢kterych rodii a o ekologii mikroskopickych hub.

Souhrny prezentovanych prednasek a posteru:

Gemmamyces piceae — znamy neznamy?
Gemmamyces piceae — known or unknown?

Karel Cerny!, Vitézslava Peskova?, Miroslav Kolafik3, Karel Petrzik?,
Veronika Strnadova!, FrantiSek Soukup?, Ludmila Havrdova!,
Daniel Zahradnik' a Markéta Hrabé&tova'

'Vyzkumny ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v.v.i.,
Kvétnové nam. 391, Prithonice
2Vyzkumny ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti, v.v.i., Strnady 136, Jilovisté
3Mikrobiologicky tstav AV CR, v.v.i., Videfiska 1083, Praha
“Ustav molekularni biologie rostlin AV CR, v.v.i.,
BraniSovska 31, Ceské Budgjovice
cerny(@vukoz.cz

Lesy na nahornim plat6é Krusnych hor a Sudet byly ve druhé poloving 20. stoleti
masivné poSkozeny imisemi SO, z tepelnych elektraren a dalSich zdrojii. Jednou
z vyznamnych dfevin nahradnich porostti byl vysazovan severoamericky smrk pich-
lavy — jen v Krus$nych horach byl vysazen na cca 8800 ha. V poslednim desetileti
tyto vysadby masivné odumiraji pod tlakem infekce houby Gemmamyces piceae.
Cilem prace je zakladni vyzkum tohoto dosud jen velmi malo znamého organismu.

Byl proveden priizkum vyskytu choroby na uzemi celé¢ CR, odebrany vzorky
auchovany herbarové polozky, kmeny patogenu byly standardnim zptsobem izolo-
vany z napadenych pletiv a ulozeny. Standardnim zptisobem byla provedena i mi-
kroskopicka méfeni materialu, popis kolonii, identifikace kardinalnich teplot atd.
(Cerny et al. 2016). Byl uréen Zivotni cyklus houby, identifikovano obdobi §ifeni
spor s pomoci lapace spor AMET, data o srazkach byla ziskana z CHMU a AOPK.
Vyvoj choroby byl hodnocen ve 29 porostech v Krusnych horach (podil poskozenych
pupenti u 20 dievin v kazdém porostu). Vyvojova kiivka byla zhotovena pomoci lo-
gistického modelu v programu R-plus. DNA byla extrahovéana z vybranych izolat
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patogenu (Cerny et al. 2016), identifikace a taxonomické zafazeni bylo mj. prove-
deno na zéklad¢ sekvenci LSU a SSU usekti rDNA a genti EF-1a a RPB2. Alignment
by vytvoien v programu BioEdit 7.0.9.0 a sekvence porovnany se sekvencemi pfi-
tomnymi v databazi GenBank s pouzitim algoritmu BLAST. Fylogenetickd podob-
nost byla hodnocena s pouzitim analyzy maximalni vérohodnosti v programu MEGA
5.2. Z napadenych vyhonti a izolatd patogenu byla izolovana dsRNA, amplifikovana,
vycisténa a sekvenovéna; urceni viru bylo provedeno s pomoci primerd 699up
a 697re, taxonomické zatrazeni bylo provedeno za pomoci stejného programu (po-
drobné viz Petrzik et al. 2016). Ptislusné sekvence (houby i mykoviru) byly ulozeny
v databazi Genbank.

Bylo zji§téno, Ze se patogen vyskytuje pravidelné po celém tizemi CR, hojny
je ale ve vyssich chladnéjsich polohach, kde zptisobuje zasadni poskozeni svych
hostiteld (az 70-80% ztratu pupentl a postupné odumieni); mnoho napadenych po-
rostd bylo jiz odstranéno. V souvislosti s tim bylo zjisténo, ze patogen je chladno-
milny a jeho §ifeni je vazano na periody destivého pocasi. Zivotni cyklus patogenu
je dvoulety a pomémé komplikovany. Patogen se na tizemi CR vyskytuje nejméné
od roku 1909 (Kock 1918), nicméné bylo potvrzeno, ze souc¢asna epidemie vypukla
nejdiive tésné pied r. 2000. To nejspise souvisi s ustupem kyselych srazek, které
pravdépodobné mély fungistaticky efekt. Na zakladé molekularni analyzy bylo ur-
¢eno, ze organismus patii do celedi Melanommataceae (zatazeni do Cucurbitari-
aceae bylo vylouceno) a jeho spravné védecké jméno je Gemmamyces piceae
(Borthw.) Cassagr. V plodnicich patogenu i ve vSech izolatech byla zjisténa pfitom-
nost nového viru, jehoz genom se sklada ze dvou ¢asti. Virus byl pojmenovan jako
Cucurbitaria piceae partitivirus1 (acronym CpPV1) a zafazen do ¢eledi Partitiviri-
dae. Virus je zodpoveédny za sniZeni fitness hostitele (zpomaluje jeho rust).

In the second half of the 20th century, montane spruce forests in the Ore and
Sudeten Mountains were massively destroyed by sulphur dioxide pollution. During
an afforestation programme in the Ore Mountains, the North American Colorado
Blue Spruce (Picea pungens) was planted in more than 8,800 ha of destroyed
montane forest stands. During the last decade, these substitutive forests have been
highly damaged by Gemmamyces piceae. The aim of this work is a basic
investigation of this poorly known organism.

Investigation of the pathogen’s distribution was carried out in the area of the
Czech Republic. Samples of damaged tissues were collected and herbarium
specimens deposited at the PRC (Charles University of Prague). The pathogen was
isolated from damaged tissues and its strains were deposited. Morphometric
measurements, description of colonies, identification of cardinal temperatures etc.
were carried out by means of standard methods (Cerny et al. 2016). The life cycle
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was determined during long-term field observation. The period of spore spreading
was investigated using an automated volumetric spore trap device (AMET). Data
on precipitation were acquired from CHMI and ANCLP. Development of the disease
was evaluated in 29 forest stands (with 20 measured trees) in the Ore Mts. The
disease development curve was constructed using a logistic model. The relation to
precipitation was verified with logistic regression. DNA was isolated from different
pathogen isolates (Cerny et al. 2016), identity and systematic position were
investigated by sequencing LSU and SSU subunits of rDNA, EF-1a and RPB2 genes.
The sequences were edited and aligned in BIoOEDIT 7.0.9.0 and compared with the
sequences present in the GenBank database using a BLAST similarity search.
Phylogenetical similarity was evaluated using the maximum likelihood method in
MEGAS.2. The dsRNA was isolated from affected shoots and from isolated strains
and then amplified, purified and sequenced. Determination was performed with
699up a 697re primers, whereas taxonomical position was verified using identical
software (Petrzik et al. 2016). The corresponding sequences of both the fungus and
the virus were deposited in the GenBank database.

It was found that the pathogen is distributed regularly throughout the Czech
Republic, but is especially frequent in realtively high, cold and wet areas, where the
pathogen significantly damages the host (loss of 70-80% of buds and subsequent
death); many affected stands have already been cut. The pathogen is psychrophilic,
its spread is connected with periods of precipitation and it has a relatively
complicated two-year life cycle. The pathogen was firstly detected in the country in
1909 (Kock 1918), but the current epidemic started shortly before 2000 or later. It
is probably connected with the decline of acid rain in the late 1990s, which probably
has a fungistatic effect. Based on molecular analysis it was found that the organism
belongs to the Melanommataceae family (placement into Cucurbitariaceae should
be excluded) and its correct name is Gemmamyces piceae (Borthw.) Cassagr. The
presence of a new bisegmented dsRNA virus, Cucurbitaria piceae partitivirusl
(acronym CpPV1), was detected in fruitbodies collected in the field and in all
investigated isolates of the pathogen. The virus was classified in the Partitiviridae
family. The mycovirus is responsible for reduced fitness of the host (slower growth).
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Klonalné se sitici populace druhu Arthroderma benhamiae je zodpovédna
za epidemii lidskych dermatomykéz v Evropé
Clonally spreading population of Arthroderma benhamiae is responsible
for epidemic of human dermatophytoses in Europe

Adéla Cmokova'-2a Vit Hubka!:2

! Katedra botaniky, Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova v Praze
2 Laboratof genetiky a metabolismu hub, Mikrobiologicky ustav AV CR, Praha
Cmokova@gmail.com

Dermatofyta jsou mikroskopické houby napadajici kuzi a jeji derivaty u lidi
a dalsich teplokrevnych obratlovct. Z této skupiny patogennich mikroorganismui
pouta v poslednich letech pozornost klinickych mykologli zejména druh Arthro-
derma benhamiae Ajello & S. L. Cheng, ktery se zacal na pielomu tisicileti v Evropé
ve zvysené mife Sifit mezi lidmi a v chovech morcat. Jedna z hypotéz vysvétlujici
prudky narist infekci byla, ze epidemii zpisobuje novy, vice virulentni genotyp od-
vozeny od puvodni evropské populace. Druhou hypotézou naopak bylo, ze jde
o v Evropé nepiivodni kmen zavleceny z dalSich centrech vyskytu tohoto druhu, kte-
rymi jsou predev§im Severni Amerika a Japonsko.

Pro ovéfeni téchto hypotéz a odhaleni populacni struktury druhu bylo vytvofeno
typizacni schéma zalozené na sekvenaci 2 DNA lokusti a amplifikaci 10 mikrosate-
litnich marker@. Navrzené schéma bylo aplikovano na 326 kment 4. benhamiae pie-
vazné z Evropy, ale také z Japonska a USA. Sledovan byl také vztah mezi nakazenym
pacientem a chovem morcete v jeho domacnosti.

Analyza potvrdila ptitomnost ti klonalné se Siticich populaci druhu A. benhamiae
na tizemi Evropy, odlisujicich se jak fenotypem, tak genetickymi markery. Nejpocetnéjsi
populace (78 % evropskych kmentt), typicka zlutym zabarvenim a siln¢ klonalnim cha-
rakterem, zfejmé neni v Evropé ptivodni (prvni evropské kmeny v roce 2003) a je odvo-
zena od severoamerické populace. Ta se od klonalni evropské populace lisi vysokou
vnitropopulacni diverzitou, a je odliSitelna mikrosatelitnimi markery a fenotypem. Zbylé
dvé evropské populace se na epidemii podili jen minoritné a pfirozenymi hostiteli jsou
prevazné hlodaveci (kralik, morce, aj.). Jedna z téchto populaci ma na svédomi také vét-
$inu infekei v Japonsku, kde ale nedochazi k epidemickému Siteni jako ve stiedni Evropé.
Diky ziskanym datiim se podafilo potvrdit, Ze témér jedinym zdrojem infekei u Cloveka
v Evropé jsou morcata, ktera jsou zpravidla bez jakychkoliv priznakt infekce.

Dermatophytes are fungal pathogens causing inflammatory and contagious skin
diseases in human and other warm-blooded animals. Recently, attention of many
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clinical mycologists has been focused on the species Arthroderma benhamiae
because of the fast increase in number of human infections and spread of infections
in breeds of guinea pigs. The beginning of this epidemic in Europe is dated to the
beginning of this millennium. To explain the increase in incidence of
dermatophytoses, two hypotheses were proposed. Firstly, separation of a new, more
virulent genotype from indigenous European populations was hypothesized.
Secondly, introduction of a non-native virulent genotype from populations in other
regions of occurrence was postulated (North America, Japan).

To test both hypotheses and to investigate population structures, a typing
scheme consisting of 10 microsatellite markers and two sequence loci was
developed. The examined dataset contained 326 isolates of A. benhamiae mainly
from Europe, but also from North America and Japan. The relation between infected
patients and breeding of rodents was also investigated.

Analysis confirmed the presence of three phenotypically and genetically different
populations of A. benhamiae in Europe. The most abundant population (78% of
European strains) responsible for the current epidemic was typical by its production
of a yellow pigment and strongly clonal spreading. It is probably non-indigenous in
Europe (the first strains were recorded in 2003) and derived from very closely related
North-American populations, which is however distinguishable by microsatellites
and phenotype. Strains belonging to the remaining two European populations
participate in the current epidemic to a limited extent. One of these populations is
also responsible for the majority of Japanese infections but is not epidemic there. The
data obtained in this study clearly confirm that the European infections in humans
are almost exclusively transmitted from usually symptomless guinea pigs.

Mykotické infekce paranasalnich dutin
Myecotic infections of paranasal sinuses

Radim Dobia§"3 Pavla Jaworska', Jakub Mrazek?a Michaela Kantorova?

"Laboratof klinické mykologie, oddéleni bakteriologie a mykologie, Zdravotni
ustav se sidlem v Ostrave
20ddéleni molekularni biologie, Zdravotni tGstav se sidlem v Ostravé
3Lékarska fakulta Univerzity Palackého v Olomouci
radim.dobias@zuova.cz

U pacientli s nutnosti operaéniho zakroku v oblasti nosu a nosnich dutin je in-
cidence fungalnich sinusitid 10%. Ve 13,5-28,5 % vSech maxilarnich sinusitid se
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jedna o houbovou nebo smisenou bakteridln¢ houbovou infekci. Podle nedavnych
studii by se dalo tvrdit, ze houbové agens hraje hlavni roli v pfipadech chronickych
maxilarnich sinusitid.

Schizophyllum commune Fr. je termotolerantni stopkovytrusa dievokazna
houba, ktera se vyskytuje na odumielych i zivych vétvich a kmenech listnatych
stromu. Plisnové infekce u lidi zptisobenych touto houbou jsou velmi vzacné.

Kazuistika. Infekce Celistni dutiny zptisobené druhem S. commune u 49 leté pa-
cientky, ktera trpéla opakujicimi se zanéty vedlejSich nosnich dutin po dobu péti let.
Béhem posledni epizody, byla infekce suspektné bakteridlni a proto lécena Klinda-
mycinem. Tato terapie selhala a CT vysetieni odhalilo téméf GpIné zastfeni pravé Ce-
listni dutiny, pacientka byla indikovana k endoskopické supraturbinalni antrostomii.
V prub&hu chirurgického zakroku byl v Celistni duting zjistén polyp, hypertrofované
sliznice a byly nalezeny slizké hnédé hmoty. Houbova infekce byla detekovéana v chi-
rurgicky ziskaném vzorku mikroskopicky a kultivacné. Houbové kolonie byly iden-
tifikovany jako S. commune za pomoci sekvenovani ITS oblasti rDNA. Infekce byla
uspésné odstranéna pouze pomoci chirurgického zakroku a antifungalni terapie nebyla
nutnd. V soucasné dobé je pacientka bez jakychkoli znamek infekce.

Scedosporium apiospermum (Sacc.) Sacc. ex Castell. & Chalm. je vSudypii-
tomna vlaknita houba, ktera se vyskytuje zejména v pidé, kanalizaci a znecisténych
vodach. Infekce zptsobené S. apiospermum mohou byt kolonizaci diive poskoze-
nych bronchopulmonalnich stromt, napt. po TBC, u pacientt s cystickou fibrézou,
nebo s bronchiektaziemi. Infekce vyvolané témito organismy mohou byt lokalizo-
vané, invadovat do okolnich tkani, nebo se mohou diseminovat (hematogenné) do
vzdalenych organt. Lokalni infekce (maxilarni sinusitida tzv. ,,fungus ball*) u imu-
nokompetentnich pacientl byvaji mén¢ obvyklé.

Kazuistika. Muz 57 let, ktery ve 30 letech prodélal operacni onkologickou lécbu
tlustého stfeva bez chemoterapie a radioterapie. V soucasnosti trpél bolesti hlavy
v oblasti oka a ucha navzdory opakované antibiotické terapii. Na CT paranasalnich
dutin byla patrna kompletni obturace 1. sinu maxilarni dutiny a obturace ostiome-
atalni jednotky vlevo. Pii operaci bylo zjisténo, ze maxilarni dutina je zcela vyplnéna
mykotickou hmotou. Byla provedena supra- i infraturbinalni antrostomie s komplet-
nim vy¢isténim a ¢asteénou exkochleaci. Mykoticka infekce byla prokazana mikros-
kopicky a kultivaéné ze vzorku ziskaného béhem operace. Mykotické agens bylo
identifikovano makro- a mikromorfologicky a na zakladé sekvenovani rDNA na re-
gionech ITS, jako Scedosporium apiospermum. Infekce byla Gspésné odstranéna
chirurgickym zakrokem a nebylo zapotiebi antifungalni terapie. Aktualné je pacient
bez jakychkoliv znamek infekce.

Tato prace byla podpofena Interni grantovou agenturou Univerzity Palackého
v Olomouci (projekt ¢. IGA LF 2016 _022).
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For patients requiring surgery of the nose and paranasal sinuses, the incidence of
fungal sinusitis is 10%. In 13.5 to 28.5% of all maxillary sinusitis cases this concerns
fungal or multiple bacterial-fungal infections. According to recent studies, one may
argue that fungal agents play a major role in cases of chronic maxillary sinusitis.

Schizophyllum commune Fr. is a thermotolerant basidiomycetous wood-
decaying fungus which occurs on dead branches and fallen trunks of deciduous trees.
Fungal infections of humans caused by this fungus are extremely rare.

Case report: Maxillary sinus infection caused by Schizophyllum commune in
a 49-year-old female patient. She suffered from recurrent sinusitis over a period of
five years. During the last episode, the infection was suspected to be of bacterial
etiology and treated with clindamycin only. As the treatment failed and a CT scan
revealed almost complete opacification of the right maxillary sinus, the patient was
indicated for endoscopic supraturbinal antrostomy. In the course of the surgery,
a polyp, hypertrophic mucosa, and slimy brown mass were found in the maxillary
sinus. Fungal infection was detected in a surgically obtained sample by a microscopic
find of hyphae and by means of a culture. The fungal colonies were finally identified
as S. commune based on sequencing of the ITS regions of the rDNA. The infection
was successfully treated with surgical debridement only; an antifungal therapy was
not initiated. Currently, the patient is without any signs of infection.

Scedosporium apiospermum (Sacc.) Sacc. ex Castell. & Chalm. is an ubiquitous
filamentous fungus, which occurs mainly in soil, sewage and polluted waters.
Infections caused by S. apiospermum may be colonization of previously damaged
bronchopulmonary trees, e.g. after tuberculosis in patients with cystic fibrosis or
bronchiectasis. Infections caused by these organisms may be localized, invade into
surrounding tissues, or disseminate (in a hematogenous way) to distant organs. Local
infections (called maxillary sinusitis, “Fungus ball”") in immunocompetent patients
are less common.

Case report: Male 57 years old, who underwent a surgical treatment of colon
cancer without chemotherapy and radiotherapy in his thirties. Currently he suffers from
headaches around the eye and ear despite repeated antibiotic therapy. The CT scan of
the paranasal sinuses showed complete obturation of the first sinus of the maxillary
sinus and obturation of ostiomeatalic units on the left. During operation the maxillary
cavity was found to be completely filled with fungal material. Supra- and infraturbinal
anthrostomy with complete and partial clearing excochleation was performed.

Fungal infection was demonstrated by means of microscopy and culture from
a sample obtained during surgery. Fungal agents were identified macro- and
micromorphologically and based on rDNA sequencing regions ITS as Scedosporium
apiospermum. The infection was successfully removed by surgery and antifungal
therapy has been necessary. Currently, the patient has no signs of infection.
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Vliv mikrobiomu na patogenezi stievnich onemocnéni
Effect of microbiota on pathogenesis of intestine diseases

Natalie Galanova

Katedra botaniky, Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova v Praze,
Benatska 2, 128 01 Praha 2
nat.galanov@gmail.com

Stfevni mikrobiota je podle posledniho vyzkumu povazovana za dilezity faktor
ve vyvoji nékterych onemocnéni, k nimz patii i nespecifické stievni zanéty (ulce-
rozni kolitida a Crohnova choroba) i kolorektalni karcinom.

Cilem posteru bylo prezentovat metodologii a dil¢i nepublikované vysledky
ziskané pfti feSeni diplomové prace. Struktura experimentu zahrnuje analyzu klinic-
kého materiadlu pomoci high-throughput sekvenaci, kultivaci vybranych druhti mi-
kromycet asociovanych s mykobiomem nemocnych jedincl, charakteristiku
mikromycet na urovni metabolismu a vliv na imunitni odpovéd’ in vitro na bunéc-
nych kulturach.

The intestine microbiota has recently been considered an important factor for
the development of various illnesses including inflammatory bowel disease
(Ulcerative colitis, Crohn’s disease) and colorectal cancer.

The aim of this poster is to present a methodology and partial unpublished
results from a diploma thesis. The structure of my experiment includes an analysis
of clinical samples using high-throughput sequencing, cultivation of selected fungal
species associated with impaired mycobiomes and characterization of its metabolic
features, and effect on cellular response on cell cultures in vitro.

Endofyté v jasanovych vyhonech — diversita a inhibice Hymenoscyphus fraxineus
Fungal endophytes in ash shoots — diversity and inhibition of Hymenoscyphus
fraxineus

Zuzana Hana¢kova' %", Ludmila Havrdova', Karel Cerny!,
Daniel Zahradnik'a Ondiej Koukol?
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Kvétnové nam. 391, Prihonice
ZKatedra botaniky, Piirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova v Praze,
Benatska 2, 128 01 Praha 2
zuzana.kolarova@seznam.cz

Populace jasanu ztepilého (Fraxinus excelsior) je v Evropé siln¢ poskozena
odumiranim jasanu, jez zpusobuje Hymenoscyphus fraxineus (T. Kowalski) Baral,
Queloz & Hosoya. Mira poskozeni patogenem se mtize mezi jednotlivymi stromy
na stejné lokalité vyrazné lisit. Tyto rozdily byvaji spojovany s genotypem jedinc.
Nasim cilem bylo zjistit, zda se 1i$i endofytické spolecenstvo hub mezi citlivymi
a resistentnimi stromy. Je zndmo, Ze endofyté jsou schopni chranit svého hostitele
pred patogeny a proto je také snaha vyuzivat je pfimo nebo nepiimo v biologické
ochrang. Proto byl dal§im zamérem screening izolovanych endofytl v antagonistic-
kych testech s H. fraxineus. Diverzita houbovych endofytti zdravych jasanovych vy-
hontl byla sledovana v 1ét¢ a v zim¢ pomoci klasické kultivace na agarovém médiu.
Antagonisticky potencial 48 izolovanych endofytl proti H. fraxineus byl zkouman
pomoci testll v dualnich kulturach. Sezénni zmény endofytického spolecenstva byly
jasné patrné. Druhové bohatstvi saprotrofii dosahlo vyssich pocta v 1ét€, zatimco
pocet druht patogent se zvysil v zimé. Také diverzita hub byla vyssi v zimnim ob-
dobi. Na citlivych stromech byla zaznamenana vyssi ¢etnost druht Diaporthe sp. 1
a Diaporthe sp. 2, ale celkové se spoleCenstva mezi citlivymi a rezistentnimi stromy
nelisila. Rust Hymenoscyphus fraxineus byl signifikantné redukovan 36 endofyty
s mirou inhibice 42—-83 %. Nejlepsich vysledki inhibice dosahly rychle rostouci
druhy jako Botrytis cinerea a Phoma macrostoma var. incolorata. Zjisténé vysledky
naznacuji, ze stromy citlivé k poskozeni Hymenoscyphus fraxineus pravdépodobné
umoziuji rozvoj i dalSich patogent a sezonni zmény v zastoupeni hlavnich ekolo-
gickych skupin hub v jasanovych vyhonech by mohly negativné i pozitivné ovliv-
novat postup H. fraxineus ve vyhonech.

The population of European Ash (Fraxinus excelsior) in Europe is severely
damaged by ash dieback disease caused by ascomycete Hymenoscyphus fraxineus
(T. Kowalski) Baral, Queloz & Hosoya. Disease intensity may vary between trees of
the same site. These differences have been associated with different genotypes of
individual trees. Our objective was to investigate possible differences in fungal
endophytic communities between healthy shoots of trees suffering from ash dieback
and resistant trees. Endophytes are known for their defensive power against various
tree pathogens and there are efforts to use them directly or indirectly in the biological
control of trees. Therefore our study further intended to screen isolated endophytes in

73



Mykologické listy, Praha, no. 135, 2016. ISSN 1213-5887

antagonistic tests with H. fraxineus. The diversity of fungal endophytes in healthy ash
shoots was studied in the summer and winter season using agar culture isolations. The
antagonistic potential of 48 isolated endophytes was tested in dual cultures with the
pathogen. Seasonality was observed in the identified fungal communities. The species
richness of saprotrophs increased in the summer, whereas the number of pathogen
species increased in winter. Furthermore, species diversity was significantly higher in
the winter. Higher frequencies of Diaporthe sp. 1 and Diaporthe sp. 2 were recorded
in susceptible trees than in resistant trees. However, no significant differences were
found between communities as a whole. The growth inhibition of Hymenoscyphus
fraxineus was significantly reduced by 36 endophytes, with inhibition rates ranging
from 42 to83%. Fast growing fungi such as Botrytis cinerea and Phoma macrostoma
var. incolorata reached the best inhibition rates. We can conclude that trees susceptible
to ash dieback probably enable development of other pathogens and seasonal changes
in the presence of main ecological groups of fungi could have negative and positive
effects on the spread of Hymenoscyphus fraxineus in a shoot.

Environmentalni a porostni charakteristiky ovliviiujici dopad
Hymenoscyphus fraxineus v lesnich porostech CR
Environmental and stand characteristics affecting Hymenoscyphus fraxineus
impact in forests of the Czech Republic

Ludmila Havrdova, Daniel Zahradnik, Eva Chumanova, Dusan Romportl,
Vitézslava Peskova a Karel Cerny

Vyzkumny ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v.v.i.,
Kvétnové nam. 391, Prihonice
Ludmila.Havrdova@vukoz.cz

Béhem poslednich dvou dekad se neptivodni invazni patogen jasand Hymenos-
cyphus fraxineus (T. Kowalski) Baral, Queloz & Hosoya rozsifil témét do celé Ev-
ropy a stal se jednim z nejvyznamnéjSich problému evropské lesnické fytopatologie.
Patogen zpuisobuje nejen vyznamné ekonomické Skody, ale je pri¢inou i zavaznych
Skod ekologickych, krajinaiskych, estetickych a dalsich. Cilem prezentovaného vy-
zkumu je s pomoci terénnich dat popisujicich rozsah poskozeni, porostnich a envi-
ronmentalnich charakteristik ur¢it proménné ovliviwujici dopad H. fraxineus v lesnich
porostech s jasanem v Ceské republice.

V roce 2013 probéhlo ve spolupraci s LCR, s. p. mapovani vyskytu patogenu
v lesnich porostech, kdy byla zji§tovana ptitomnost patogenu a mira napadeni po-
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rostl; celkem byly ziskany informace k 1169 porostim se zastoupenim jasanu
v ramci celé CR, a to véetn& porostnich charakteristik jako napf. vék a zastoupeni
drevin. Z prostiedi GIS byly ziskany ekologické charakteristiky, napf. teplota, srazky
a z prostfedi DMR byly ziskany informace popisujici morfologii krajiny, napi. sklon,
expozice. Celkem bylo shromazdéno a statisticky zpracovano pomoci Obecného li-
nearniho modelu (GLM) 37 proménnych vysvétlujicich prosychani jasanu v da-
sledku pisobeni H. fraxineus. V dalsi fazi byla provedena validace dat a pomoci
vybranych proménnych byly vytvoteny predikéni modely vyjadiujici potencialni
vyskyt a riziko Skod pusobenych H. fraxineus pro 164 408 lesnich porostl se za-
stoupenim jasanu.

Nekroza jasanu byla po kontrole identifikovana ve vsech sledovanych porostech
a prumérné dosahovala 27 % prosychani s nejveétsim vyskytem v kategorii prosy-
chani <10 %. Na zéklad¢ vysledktt GLM modelu vysvétlujiciho 26 % variability
dat, bylo vytvofeno pét dilc¢ich modelt pro jednotlivé ekologické fady, vysvétlujicich
23-37 % variability onemocnéni. Vyznamné ovlivnilo dopad H. fraxineus 23 pro-
meénnych, z nichz nejdilezitéjsi jsou stiedni vyska porostu, bonita stanovisteé, za-
kmenéni, teplota, nadmoiska vyska a vodni tok. Vyznamné bylo zjisténi, ze druhové
slozeni porostu prikazn¢ ovliviiuje rozsah poskozeni jasanu. Jako mozné vysvétleni
se nabizi odlisny chemismus smiSeného opadu (Acer, Abies) s infikovanymi fapiky,
ktery pravdépodobné ovliviuje fruktifikaci patogenu a tim miru poskozeni. Sou-
hrnny predikéni model odhadujici potencidlni souc¢asné posSkozeni vSech lesnich po-
rostll s jasanem (zahrnujici porostni a environmentalni data) vysvétloval 29 %
(16-42 %) variability dat. Environmentalni model predikujici miru trvalého envi-
ronmentalniho rizika podporujiciho rozvoj nekrozy jasanu v lesnich porostech (za-
hrnujici pouze environmentalni data) vysvétloval 16 % (4-32 %) variability dat.

Modely predikuji vyssi poskozeni porostl v oblastech s vyssi dostupnosti vody,
v okoli tokt, v nizinach, v idolnich a uzavienych polohach apod. Mensi poskozeni
je predikovano v polohéch sussich, vice exponovanych v hornich ¢astech svahd, na
temenech kopcti apod. Vyssi poskozeni je predikovano v mladsich porostech, v po-
rostech s vys$§im zakmenénim a vyssi dostupnosti zivin. Velmi ohroZzené jsou praveé
porosty mladé, plné vzrostlé porosty mohou chorob¢ odolavat déle i v oblastech re-
lativné méné ptiznivych. Naopak i v oblastech s nizkym rizikem se mohou objevit
vysoké Skody v dusledku lokalné plsobicich nepfiznivych faktorti a nevhodného
hospodareni.

Vyzkum potvrdil, ze dopad patogenu je v lesnich porostech ovlivnén celou fadou
faktord, a to jak environmentalnich, tak i porostnich. Vysledky vyzkumu dokazuji, ze
efektivni hospodareni s jasany v ¢eskych lesich je za uréitych podminek a v omezeném
rozsahu mozné i za piitomnosti nekrozy jasanu. Vysledky mohou byt rovnéz za urci-
tych podminek (podobné klima aj.) zobecnény i pro jiné oblasti stiedni Evropy:.
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During the last decades, the alien invasive pathogen of ash Hymenoscyphus
fraxineus (T. Kowalski) Baral, Queloz & Hosoya has spread nearly all over Europe
and has become one of the most important problems of European forest pathology.
Nowadays, the pathogen causes important economical, ecological, landscape,
aesthetic and other losses. The aim of the presented investigation is to determine the
environmental and stand characteristics influencing the extent of ash dieback in
forest stands with ash in the Czech Republic.

During 2013, a field investigation was carried out in cooperation with state
enterprise Forests of the Czech Republic. During this extensive field work, data on
the extent of the disease and several stand characteristics were collected in 1,169
ash stands throughout the Czech Republic. Ecological characteristics (long-term
average temperature, precipitation, etc.) were acquired from the GIS environment
and geomorphological data (slope, TPI, etc.) were obtained from DRM. In total 37
independent variables were evaluated using GLM in the R Plus software package.
The final model was validated using an independent dataset, and predictive models
describing the potential extent of the disease and long-term environmental risk for
all 164,408 Czech forest stands with ash were developed.

Ash dieback was identified control in all investigated stands. The average
damage (crown dieback) reached 27%. A basic GLM model for all stands was
developer, which explained 26% of data variability. Subsequently, five particular
models for ecological series were developed, explaining 23—37% of the variability
in disease extent. In total, 23 variables affected the disease extent. Average height
of the stand, site class, stocking, temperature, elevation and presence of
a watercourse belong to the most important variables. The identified significant
impact of disease extent on the species composition of a forest is also very
interesting. This could have been caused by the different chemical composition of
mixed litter (4bies, Acer) via limited pathogen sporulation. The general predictive
model describing the potential current extent of ash dieback in forest stands
(including stand and environmental characteristics) explained 29% (16-42%) of
data variability. The environmental predictive model (including environmental data
only) of long-term risk posed by ash dieback explained 16% (4-32%) of data
variability. The developed models predict a higher extent of ash dieback in areas
with a higher availability of water, in the surroundings of watercourses, in lowlands,
in valleys and at other enclosed locations. Lower damage is predicted for drier
locations, more exposed, upper parts of slopes, mountain tops, etc. A higher disease
extent is predicted for young stands, stands of higher site classes and better
accessibility of nutrients. Especially young ash plantations are very endangered by
the disease. Old mature stands may resist the disease longer, even in less suitable
areas. On the other hand, in generally more suitable areas with lower risk, the
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disease extent may increasd by a local unsuitable environment or inappropriate
forest management.

The investigation outcomes confirm the influence of a number of environmental
and stand characteristics on disease extent. Effective long-term ash management is
possible in stands with ash dieback (although under certain conditions and to
a certain extent) in Czech forests. The results could be also generalised for other
Central European areas with similar environmental conditions.

Poskodenie borovic mikroskopickymi hubami na vybranych lokalitach Slovenska
Damage to Pinus sp. caused by microscopic fungi in selected areas of Slovakia

Zuzana Heckova

UEL-SAV, pobocka biologie drevin Nitra, Akademické 2, 94901, Nitra,
Slovenska republika
heckova@savzv.sk

V poslednych rokoch sa v stale zvySujucej frekvencii objavuji nové priznaky
chradnutia borovic, predovsetkym v starych okrasnych vysadbach a tam, kde bola
borovica pouzita k zalesnovaniu. Chradnutie sposobuju predovsetkym drevokazné
huby. Vyraznym predispozi¢nym faktorom st nevhodné stanovistné podmienky
a vplyv klimatickych zmien, ktorych pdsobenim dochadza k zvySenému riziku za-
vlecenia chordb, ktorych Sireniu branila klimaticka bariéra. Cielom prace bolo za-
znamenat’ spektrum hub vo vybranych castiach Slovenska.

Pocas rokov 2014 a 2015 sme skuimali vyskyt mikroskopickych hub na r6znych
druhoch borovic. Vzorky sme odoberali pocas celého roka. Zo stromu sme odobrali
ihlice, na ktorych sa vyskytovali symptomy poskodenia. Tie sme ulozili do plasto-
vych vreciek, oznacenych nazvom dreviny, ndzvom lokality a datumom zberu.
Vrecka sme skladovali v chladnicke. V laboratornych podmienkach sme urcovali
povodcov symptomov pomocou mikroskopie a to bud’ priamo z rastlinnych pletiv,
alebo dopestovanim kultiry na MEA.

Najcastejsimi hostitel'skymi drevinami vyskytujicimi sa poc¢as nasho vyskumu
boli Pinus sylvestris L. a P. nigra Arn., ojedinele sa vyskytovali aj P. cembra L.,
P. ponderosa Dougl. ex Laws., P. mugo Turra a P. strobus L.. Typickymi hubami
poskodzujucimi porasty borovic zistenymi pocas nasho vyskumu boli Diplodia sa-
pinea (Fr.) Fuckel, Camarosporium pini (Westend.) Sacc., Coleosporium tussilaginis
(Pers.) Lév., Cyclaneusma niveum (Pers.) DiCosmo, Cyclaneusma minus (Butin) Di-
Cosmo, Sclerophoma pithyophila (Corda) Hohn., Meloderma desmazierei (Duby)
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Darker a huby rodu Lophodermium. Dalej sa na skimanych lokalitach vyskytovali
menej bezne sa vyskytujice huby na boroviciach ako napriklad Beltraria sp., Sor-
daria fimicola (Roberge ex Desm.) Ces. & De Not. a Trichothecium roseum (Pers.)
Link, ale aj kozmopolitné huby, ktoré sa vyskytuji bezne a na r6znych druhoch sub-
stratov napriklad Alternaria sp., Aspergillus sp., Fusarium sp., Tubercularia vulgaris
Tode a iné.

Praca vznikla s finan¢nou podporou projektov VEGA 2/0069/14 a 2/0071/14.

New symptoms of decaying Pinus sp. have been appearing frequently during
recent years in Slovakia. This happens mainly in old ornamental plantations and
reforested areas. The decay is mainly caused by wood-destroying fungi. Significant
predisposing factors are unsuitable site conditions and the impact of climatic change.
The latter increases the risk of introduction of new diseases whose spread was limited
by the climatic barrier. The aim of this paper was to survey microscopic fungi on
Pinus sp. in selected areas of Slovakia.

A survey of the occurrence of microscopic fungi on different Pinus host species
was carried out during the years 2014 and 2015. Samples were collected during the
whole year. Only symptomatic needles were collected from sampled trees. The
needles were placed into plastic bags, tagged with host name, locality and date of
collection. Bags were stored in a refrigerator until processing in the laboratory. The
fungi were identified using microscopy of symptomatic plant tissue or cultures
(grown on MEA media).

The most abundant host species were Pinus sylvestris L. and P. nigra Arn., in
a few cases also P. cembra L., P. ponderosa Dougl. ex Laws., P. mugo Turra, and
P. strobus L. The typical fungi damaging pine trees determined during the survey
were Diplodia sapinea (Fr.) Fuckel, Camarosporium pini (Westend.) Sacc.,
Coleosporium tussilaginis (Pers.) Lév., Cyclaneusma niveum (Pers.) DiCosmo,
Cyclaneusma minus (Butin) DiCosmo, Sclerophoma pithyophila (Corda) Hohn.,
Meloderma desmazierei (Duby) Darker, and Lophodermium sp. Less frequent fungi
which are not typical of pine trees were Beltraria sp., Sordaria fimicola (Roberge
ex Desm.) Ces. & De Not., and Trichothecium roseum (Pers.) Link. Cosmopolitan
species, appearing on different hosts and substrates, included Alternaria sp.,
Aspergillus sp., Fusarium sp., Tubercularia vulgaris Tode etc.

Financial support was provided from VEGA 2/0069/14 a 2/0071/14.
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Graminikolni druhy rodu Pyrenophora v CR
Graminicolous species of Pyrenophora in the Czech Republic

Markéta Hrabétova

Katedra botaniky, Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova v Praze,
Benatska 2, 128 01 Praha 2
Vyzkumny ustav Silva Taroucy pro krajinu a okrasné zahradnictvi, v.v.i.
Kvétnové nam. 391, 252 43 Pruhonice
marketa.hrabetova@vukoz.cz

Druhy rodu Pyrenophora (Pleosporales) jsou vyznamnymi ptivodci listovych
skvrnitosti obilnin a planych trav, které zpisobuje zejména anamorfni stadium zvané
Drechslera. Ekonomicky nejvyznamnéjsi jsou druhy D. teres (Sacc.) Shoemaker
a D. graminea (Rabenh. ex Schltdl.) S. Ito na je¢meni a D. tritici-repentis (Died.)
Shoemaker na pSenici.

Jednotlivé druhy rodu Drechslera se odlisuji na zakladé morfologickych znakd
konidii a konidiofort (Ellis 1971, Sivanesan 1987). Nékteré druhy je mozné zaradit
na zaklad¢ molekularnich znakt (Zhang et Berbee 2001, Ariyawansa et al. 2014).

Na naSem uzemi se studiu druht rodu Drechslera vénoval RNDr. M. Ondfej,
ktery ve své praci uvadi 16 druhti: D. avenae, D. biseptata, D. bromi, D. dactylidis,
D. dictyoides, D. erythrospila, D. flavispora, D. fugax, D. graminea, D. holci,
D. phlei (P. grahamii), D. poae, D. siccans (P. lolii), D. teres, D. triseti a D. tritici-
repentis (Ondiej 1989).

V obdobi 2009-2011 byly sbirany symptomatické listy obilnin a planych trav.
Izolaty byly ziskany metodou kultivace ve vlhké komurce, jednotlivé spory byly
preneseny na V8-PDA medium, kultivovany a uchovavany v zamrazené podobé¢ pfi
-80 °C.

Byla izolovana DNA a sekvenovany ITS oblasti rDNA a gen GPD, ziskané se-
kvence byly porovnany se sekvencemi v databazi GenBank. Druhové zatazeni dle
molekularnich znakt bylo porovnano s morfologickymi znaky izolati. Byly zazna-
menany druhy: D. andersenii, D. avenae, D. dictyoides, D. phlei, D. siccans, D. teres,
D. tetrarrhenae, D. tritici-repentis a Drechslera sp.

Pyrenophora species (Pleosporales) are the causal agents of leaf spot diseases
of cereals and wild grasses. Particularly the anamorphic stage Drechslera is
pathogenic. The species Sacc.) Shoemaker and D. graminea (Rabenh. ex Schitdl.)
S. Ito on barley and D. tritici-repentis (Died.) Shoemaker on wheat are economically
important.
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Individual species of the genus Drechslera were distinguished based on
morphological characters of conidia and conidiophores (Ellis 1971, Sivanesan 1987).
Some species were identified based on molecular markers (Zhang & Berbee 2001;
Ariyawansa et al. 2014).

In our country, graminicolous species of Drechslera have been studied by
Ondrej, who listed 16 species in his work: D. avenae, D. biseptata, D. bromi,
D. dactylidis, D. dictyoides, D. erythrospila, D. flavispora, D. fugax, D. graminea,
D. holci, D. phlei (P. grahamii), D. poae, D. siccans (P. lolii), D. teres, D. triseti,
and D. tritici-repentis (Ondiej 1989).

Symptomatic leaves of cereals and wild grasses were collected during the years
2009-2011. Isolates were obtained by cultivation in a moist chamber, spores were
placed on a V8-PDA medium, cultivated and stored in frozen form at —80 °C.

Total genomic DNA was extracted and the ITS regions of rDNA and GPD gene
were sequenced. The obtained sequences were compared with sequences from the
GenBank database. Species classifications by means of molecular markers were
compared with morphological characteristics of the isolates. The obtained isolates
were identified as D. andersenii, D. avenae, D. dictyoides, D. phlei, D. siccans,
D. teres, D. tetrarrhenae, D. tritici-repentis, and Drechslera sp.

Hymenoscyphus fraxineus izolovany z Fraxinus angustifolia na Slovensku
Hymenoscyphus fraxineus isolated from Fraxinus angustifolia in Slovakia

Miriam Kadasi Horakova, Katarina Adamc¢ikova a Katarina Pastircakova

Ustav ekologie lesa SAV, Pobocka bioldgie drevin, Akademicka 2,
SK-94901 Nitra, Slovenska republika
kadasi@savzv.sk

Fytopatogénna huba Hymenoscyphus fraxineus (T. Kowalski) Baral, Queloz &
Hosoya sposobuje odumieranie jasena Stihleho (Fraxinus excelsior) a v niektorych
Castiach Eurdpy aj jasena uzkolistého (F. angustifolia). Symptomami ochorenia ja-
senov su nekrézy na listoch, vyhonkoch alebo konaroch. Infikované listy vadnu,
sCerneju a usychaju, v letnych mesiacoch ¢asto zostavaju visiet' na konaroch. Patogén
spdsobuje aj nekrozu kory hnedasto-oranzového sfarbenia (Kowalski 2006, Schu-
macher et al. 2010). Na zaklade tychto symptomov bolo v roku 2004 zaznamenané
odumieranie jasenov aj na Slovensku (Kunca 2006). Adamcikova et al. (2015) po-
tvrdili vyskyt Hymenoscyphus fraxineus na Fraxinus excelsior na Slovensku pomo-
cou molekularnych technik. Této studia podava spravu o prvom prirodzenom vyskyte
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H. fraxineus na F. angustifolia na Slovensku. Zber vzoriek sa uskutocnil v roku 2014.
Segmenty napadnutych vyhonkov a minuloro¢né listové stopky boli zbierané v klo-
nalnom semennom sade, ktory sa nachadza v juhozapadnej Casti Slovenska, na lo-
kalite Trstice. Huba Hymenoscyphus fraxineus bola izolovana z infikovaného pletiva
hostitel'a a identifikovana pouzitim molekularnych technik (DNA extrakcia z mycélia
a apotécii, konvencna PCR).

Praca bola finan¢ne podporena projektom VEGA 2/0071/14.

The fungus Hymenoscyphus fraxineus (T. Kowalski) Baral, Queloz & Hosoya
is responsible for dieback of Common Ash (Fraxinus excelsior) and in some parts
of Europe also of Narrow-leaved Ash (F. angustifolia). Symptoms are necroses
which can be observed on leaves, rachises and shoots or branches. Infected leaves
wilt, turn black, become dry and often remain attached to the stem in summer. The
pathogen also causes elongated bark necroses that often have an angular form and
brownish to orange coloration (Kowalski 2006, Schumacher et al. 2010). Since 2004,
based on the presence of the symptoms, ash dieback has been recorded also in
Slovakia (Kunca 2006). The first report of Hymenoscyphus fraxineus occurrence in
Slovakia was described only on Fraxinus excelsior using molecular techniques
(Adamcikova et al. 2015). This study reports the first natural occurrence of
H. fraxineus on F. angustifolia in Slovakia.

A field investigation was carried out in 2014. The segments of diseased shoots
and previous-year’s petioles were collected in a clonal seed orchard in village of
Trstice situated in the southwestern part of the country. The fungus was isolated from
infected host tissue and identified using molecular techniques (DNA extraction from
pure cultures and apothecia, conventional PCR).

This work was financially supported by the Scientific Grant Agency of the
Ministry of Education of the Slovak Republic and the Slovak Academy of Sciences,
project VEGA 2/0071/14.

Fylogeografie a virulence Pseudogymnoascus destructans
Phylogeography and virulence of Pseudogymnoascus destructans

Miroslav Kolatik', Hana Band’ouchova?, Jan Cerny?, Adéla Cmokova!',
Miroslav Flieger!, Paula Garcia Fraile', Veronika Kovacova?,
Alena Kubétova?, Natdlia Martinkova*, Alena Novakova', Jiti Pikula?,
Eva Stodilkova' a Ondfej Sebesta®

' Mikrobiologicky tistav AV CR, v.v.i., Videfiska 1083, 14220 Praha 4
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Houba Pseudogymnoascus destructans (Blehert & Gargas) Minnis & D. L.
Lindner (Ascomycota: Leotiomycetes) napada kizi hibernujicich netopyrti v Evropé
a Asii. Tento patogen byl recentné zavlecen do USA, kde ptisobi tzv. ,,syndrom bilé¢ho
nosu®, ktery vede k masivnimu thynu netopyrt. Ptispévek shrnuje vysledky mezi-
oborového vyzkumu genetiky a fyziologie této houby. Geneticka pfibuznost izolatl
z Evropy a Uralu byla studovana pomoci Sesti variabilnich geni a byla stanovena
prislusnost k parovacimu typu. Tato houba je heterothalickd, na naSem tizemi se rov-
nomeérné vyskytuji oba parovaci typy. Celkem bylo rozliSeno pét haplotypt s tim,
ze jeden z nich odpovida haplotypu v USA. Nalez tohoto haplotypu v asijské ¢asti
Ruska, ukazuje na mozny ptivod USA klonu mimo Evropu. Béhem studia fyziologie
této houby, byla porovnana enzymaticka aktivita a spektrum sekundarnich metabolitil
P, destructans (kmeny z CR, Ruska a USA) a Sesti sesterskych, nepatogennich druhi
rodu Pseudogymnoascus. Vyhradnim znakem P. destructans byla produkce lipaz,
siderofort a silna produkce vitaminu B, (riboflavin). To ukazuje, Ze siderofory, ktere
jsou Castymi faktory virulence mikroorganismu, hraji zdsadni roli i v patogenezi
P. destructans. Dale bylo zjiSténo, ze riboflavin se v pribéhu hibernace hromadi
v koznich lezich a je zodpovédny za jejich typickou Zluto-oranzovou fluorescenci.
Lokalni koncentrace vitaminu B, dosahuje hodnot, které jsou toxicke pro netopyii
buiiky, a pfi velkém poctu 1ézi mize tato latka vyrazné ptispivat k oslabeni hostitel-
skych netopyri.

The fungus Pseudogymnoascus destructans (Blehert & Gargas) Minnis &
D. L. Lindner (Ascomycota: Leotiomycetes) attacks the skin of European and
Asian hibernating bats. This pathogen was recently introduced in the USA, where
it causes the so-called “White Nose Syndrome”, resulting in massive bat
mortality. The lecture summarized the results of our multidisciplinary research
on P. desctructans genetics and physiology. We studied the genetic relatedness
of European and Asian (Ural region, Russia) strains using six variable genetic
loci including mating type factors. Both mating types were found in equal
proportions in the Czech Republic, which denotes its cryptic sexuality. Among
the five recognised haplotypes, one was found in the Czech Republic, the USA
as well as the Ural region, which means an expansion of the source region of this
fungus. Further, we compared extracellular enzymatic activities and secondary
metabolite profiles of six virulent strains (Europe, Asia, USA) and six non-
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virulent Pseudogymnoascus species. The characters specific for P. destructans
were lipase activity, production of siderophores and high production of riboflavin
(vitamin B,). This shows that siderophores, which are common virulence factors
in microorganisms, also play an important role in P. destructans pathogenesis.
Riboflavin is strongly accumulated in skin lesions, and is responsible for their
distinctive yellow-orange fluorescence. Its local concentrations reached values
toxic for bats cells and its massive presence can significantly weaken infected
bats.

Exotika v opadu - mikroskopické houby na jehlicich neptivodnich borovic
v Panamé
Exotica in litter — microscopic fungi on needles of introduced pines in Panama

Ondrej Koukol

Katedra botaniky, Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova v Praze,
Benatska 2, 128 01 Praha 2
ondrej.koukol@natur.cuni.cz

Houby Panamy byly v poslednich n€kolika letech systematicky studovany s di-
razem kladenym na makromycety a parazitické mikromycety. V prubéhu dvou po-
byt v éervenci 2015 a 2016 jsem sbiral mikroskopické houby na rostlinném opadu
v riznych ekosystémech (prevazné nizinné sekundarni lesy a horské destné pralesy).
Sebrané druhy jsem urcoval na zakladé morfologickych, popt. i molekularnich dat.
Kromé béznych tropickych druht mikroskopickych hub zaznamenanych jiz v mi-
nulosti pro neotropy (napt. Phaeoisaria clematidis (Fuckel) S. Hughes, Gangliostilbe
indica Subram. & Vittal) jsem nalezl i druhy znamé dosud pouze z oblasti svého po-
pisu (napt. Podosporium duartei Mercado). Pro nékteré druhy, pro které nebyla
znama molekularni data (napt. Bisporella discedens (P. Karst.) S. E. Carp.), se mi
podafilo ziskat prvni sekvence ITS rDNA. Tyto sbéry jsem doplnil systematictéjsi
izolaci hub z opadu neptvodnich druhl borovic. Ziskané izolaty jsem po rozdéleni
do morfotypt urcil na zakladé molekularnich dat. Opad borovic v Panamé je kolo-
nizovan zastupci typickymi pro tento substrat i v jinych oblastech (napt. Infundi-
chalara microchona (W. Gams) Réblova & W. Gams), béznymi tropickymi druhy
bez vazby na urcity substrat (napt. Pithomyces maydicus (Sacc.) M. B. Ellis) a také
druhy, které jsou ziejm¢ vazany na opad borovic, ale vyskytuji se pouze v této ob-
lasti. Do této skupiny patii dva pravdépodobné nové druhy rodt Chalara a Seiri-
dium.
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Fungi of Panama were systematically studied in recent years with emphasis on
macromycetes and parasitic microfungi. I collected microfungi on plant litter in
various ecosystems (above all secondary lowland forests and montane rain forests)
during two stays in July 2015 and 2016. The collected species were identified based
on morphology and molecular data. I recorded besides common tropical microfungus
species recorded already in the neotropics in the past (e.g. Phaeoisaria clematidis
(Fuckel) S. Hughes) also rare species known only from their type localities (e.g.
Podosporium duartei Mercado). I obtained the first sequences of ITS rDNA for
several species of which no molecular data were available (e.g. Bisporella discedens
(P. Karst.) S.E. Carp.). I completed the collections with systematic isolations of
microfungi from litter of introduced pine species. I identified isolated strains based
on molecular data after they were grouped into morphotypes. Pine litter in Panama
is colonized by microfungi typical of this substrate also in other regions (e.g.
Infundichalara microchona (W. Gams) Réblova & W. Gams), common tropical
species without preference for any particular substrate (e.g. Pithomyces maydicus
(Sacc.) M.B. Ellis) and also species probably restricted to pine litter, but only
occurring in this region. Two probably new species of genera Chalara and Seiridium
belong to this third group.

Roesleria subterranea — od jeskynnich hub k fytopatologii a zase zpét
Roesleria subterranea — from cave fungi to plant pathology and back again

Alena Kubatova

Katedra botaniky, Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova v Praze,
Benatska 2, 128 01 Praha 2
kubatova@natur.cuni.cz

V letech 20122015 jsme studovali vyskyt houbového patogena Pseudogym-
noascus destructans (Blehert & Gargas) Minnis & D. L. Lindner, ktery zptisobuje
onemocnéni netopyru.

V ramci tohoto vyzkumu jsme ziskali i vzorek stéru z ¢enichu netopyra pobiez-
niho (Myotis dasycneme) z jeskyné Smolinska lezici az za Uralem (Rusko, Sverd-
lovska oblast). Na izola¢ni misce se sladinovym agarem vyrostl jak P. destructans,
tak po dalsi nékolikameési¢ni kultivaci pii 10 °C také zvlastni houba tvortici Sedoze-
lenou masu spor na svétlych stopkach, cca 8 mm dlouhych. Tyto ttvary piipominaly
(pouze na prvni pohled) svym tvarem a velikosti stopkata stromata houby Onygena
equina (Willd.) Pers. (Ascomycota, Onygenales) ¢i stopkata apothecia s mazaedii,
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které tvori lisejniky fadu Caliciales, popf. i stopkaté plodnicky stopkovytrusné houby
Phleogena faginea (Fr.) Link (Atractiellales).

Pfi mikroskopovani mladych stopkatych ttvart vSak byla pozorovana osmi-
sporova cylindricka viecka, parafyzy a spory o velikosti cca 4,3—5,5 x 3—-3,4 um.
Kolonie této houby produkovaly po 4 tydnech na Czapkove agaru s kvasni¢nym ex-
traktem (CYA) a na agaru se sladovym extraktem (MEA) zeleny pigment. Tyto znaky
(dokumentované mikro- a makrofotografiemi a fotografiemi ze skenového mikros-
kopu) odpovidaly popisu houby Roesleria subterranea (Weinm.) Redhead.

Jde o podzemni houbu, rostouci na kotfenech riznych dfevin. Je znama i z ko-
fenti vinné révy (Casto uvadéna jako Roesleria hypogea), na niz je povazovana za
slabého parazita. Je rozsifena v Severni Americe i v Evropé; v Asii byla zaznamenana
ziejme jen v Japonsku (Degawa et al. 2015). Jeji méné obvyklé makroskopické
znaky matly i diivéjsi badatele, ktefi rod Roesleria nejcastéji fadili mezi kalicialni
lisejniky (napt. Dennis 1978). Teprve Kirchmair et al. (2008) ve své fylogenetické
studii zjistili, Ze patii do tfidy Leotiomycetes (fad Helotiales), a to do blizkosti rodi
Cudoniella ¢&i Hymenoscyphus.

Podékovani patii N. Martinkové (Ustav biologie obratloved AV CR, Brno)
a jejim kolegim za odbéry vzorkti v Rusku a GACR za podporu projektu
P506/12/1064.

In the years 2012-2015, we studied the incidence of the fungal pathogen
Pseudogymnoascus destructans (Blehert & Gargas) Minnis & D.L. Lindner, which
causes bat disease.

During this research, we obtained a swab sample from the nose of the Pond Bat
(Myotis dasycneme) from the Smolinskaya cave situated beyond the Urals (Russia,
Sverdlovsk Region). From this sample, we isolated on malt agar not only
P. destructans but after prolonged incubation (for several months at 10 °C) also
a peculiar fungus forming pale stalks (about 8 mm long) with a grey-green mass of
spores. These stalks resembled (only at first glance) stalked stromata of Onygena
equina (Willd.) Pers. (Ascomycota, Onygenales) or stalked apothecia with mazaedia
forming lichens of the Caliciales order, possibly also stalked basidiocarps of
Phleogena faginea (Fr.) Link (Basidiomycota, Atractiellales).

The microscopy of young fruit formations revealed 8-spored cylindrical asci,
paraphyses and spores of approx. 4.3—5.5 x 3—3.4 um. Colonies of this fungus produced
a green pigment after 4 weeks on Czapek yeast extract agar (CYA) and malt extract
agar (MEA). These characters (documented by micro-, macro-, and SEM photographs)
match the description of the fungus Roesleria subterranea (Weinm.) Redhead.

It is an underground fungus growing on the roots of various trees. It is also
known from the roots of grapevine (often referred to as Roesleria hypogea), on which
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it is considered tio be a weak parasite. It is widespread in North America and Europe;
in Asia it was apparently recorded in Japan only (Degawa et al. 2015). Due to its
strange macroscopic features, this fungus was formerly ranked among calicial lichens
(e.g. Dennis 1978). It was not until recently that Kirchmair et al. (2008) in their
phylogenetic study found that Roesleria belongs to the class Leotiomycetes (order
Helotiales), close to the Cudoniella or Hymenoscyphus genera.

Thanks are due to N. Martinkova (Institute of Vertebrate Biology, Academy of
Science, Brno, Czech Republic) and her colleagues for sampling in Russia, and the
Czech Science Foundation for financial support of project P506/12/1064.

Mykologie s usmévem
Mycology with a smile

Alena Kubatova

Katedra botaniky, Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova v Praze,
Benatska 2, 128 01 Praha 2
kubatova@natur.cuni.cz

Poster predstavuje vybrané vtipy zamétené na houby (zvlasté mikroskopicke)
od zahranicnich autort, ale je doplnény i n¢kolika ukdzkami nasich autorti. Autorem
nékterych kreslenych vtipti je némecky mikrobiolog Joachim Czichos (Czichos
1987). Dalsi vtipy, které editoval Michael R. Tansey (viz obr.), byly uvetejnény
v mykologickém platku Ananet, roz§itovaném na konci 80. a zacatku 90. let Keithem
Seifertem. Ostatni kreslené vtipy pochézeji z riznych zdrojt na internetu. Kreslené
vtipy jsou doplnény dvéma makrofotografiemi (© Karel Prasil) a tfemi mikrofoto-
grafiemi (© A. Kubatova) s mykologickou tematikou.

The poster presents selected cartoons focused on fungi (especially microscopic
ones) made by foreign authors, but completed with several examples of Czech
authors. Joachim Czichos, German microbiologist, is the author of some cartoons
(selected from Czichos 1987), whereas other cartoons from the collection of Michael
R. Tansey (see attached figure) were taken from the mycological journal Ananet,
edited by Keith Seifert in the late 1980s and early 1990s. The remaining images
originate from various sources on the Internet. The cartoons are accompanied by
two macrophotographs (© Karel Prasil) and three micrographs (© Alena Kubatova)
with mycological themes.
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Phaeohyfomykdza — diseminovana alternarioza (kazuistika)
Phaeohyphomycosis — disseminated alternariosis (case report)

Pavlina Lyskova'?, Milo§ Kubanek?, Vit Hubka*’, Eva Sticova®,
Ludék Voska®, Dana Kautznerova’, Miroslav Kolatik*® Petr Hamal?,
Radim Dobias®, Ingrid Ko¢kova', Blanka Sramkova', Eva Cimpova'

a Martina Va§akova’®

"Laboratoi mykologie, odd. parazitologie, mykologie a mykobakteriologie Praha,
Zdravotni ustav se sidlem v Usti nad Labem, Sokolovské 60, 186 00 Praha 8
2Ustav mikrobiologie, Lékaiska fakulta Univerzity Palackého a fakultni
nemocnice, Olomouc, Hnévotinska 3, 775 15 Olomouc
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Vléknité houby jsou pomérné Castymi patogeny u imunokompromitovanych
pacientti a mohou vyvolavat zavazné infekce. Pojem phaeohyfomykdza oznacuje
infekce vyvolané zastupci melanizovanych hub (,,tmavych hub®) jako jsou napf.
rody Scedosporium, Cladophialophora, Exophiala a dalsi, kdy melanizované hyfy
nebo kvasinkové bunky jsou nachazeny v histopatologickych vzorcich. Incidence
phaeohyfomykéz nartista zejména v transplantacnich centrech. Rod Alternaria za-
hrnuje pfevazné patogeny rostlin, kteti mohou u lidi ptilezitostné vyvolavat infekce
zvané alternariézy. Nejcasteji uvadéné druhy vyvoldvajici rizné klinické projevy
jsou A. alternata (Fr.) Keissl., nasledované A. infectoria E. G. Simmons a A. tenu-
issima (Nees) Wiltshire. Nejcast¢ji se alternariéza projevuje jako lokalizovana kozni
infekce. Zda se, ze diseminovana infekce neni neobvykla (napft. vytvareni dalSich
koznich lozisek), avsak postiZzeni vnitinich organt je pfi diseminaci velmi vzacné.

V nasem sdéleni uvadime vzacny ptipad phaeohyfomykozy u 61-letého muze
po transplantaci srdce. Infekce se manifestovala mnohocetnymi koznimi 1ézemi
a plicnim infiltratem. U pacienta doslo k hematogennimu rozsevu infekce z primar-
niho kozniho loziska do plic. Jako ptivodce infekce byla zjisténa Alternaria infecto-
ria, jejiz identifikace byla ovéfena sekvenaci DNAITS regionu a genu pro B-tubulin.
Infekce byla diagnostikovana histopatologicky, pfimou mikroskopii a kultivaci koz-
nich 1ézi a prikazem DNA alternarie z BAT (bronchoalveolarni tekutiny). Kombi-
novana terapie sestavala z redukce imunosuprese, chirurgického odstranéni koznich
lozisek a antimykotické terapie. Plicni lozisko bylo nejprve netispésné 1éceno vori-
konazolem po dobu 5,5 mésicti. Poté, co byla terapie zménéna na posakonazol, doslo
po 6 tydnech terapie ke kompletni regresi plicnich infiltratt.

Prace byla podpofena Interni grantovou agenturou Univerzity Palackého Olo-
mouc (IGA LF 2016 022)

Filamentous fungi are common pathogens in immunocompromised patients and
may cause severe opportunistic infections. The term phaeohyphomycosis is used to
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describe infections caused by representatives of a heterogeneous group of melanized
(“dark”, “dematiaceous”) fungi belonging to various genera, such as Scedosporium,
Cladophialophora, Exophiala, and others, whose morphologic characteristics in
tissue include melanized hyphae, yeast-like cells, or a combination of these. The
incidence of phaeohyphomycoses is increasing, mainly in transplant centres. The
genus Alternaria encompasses particularly plant pathogenic fungi occasionally
causing the opportunistic human disease alternariosis. The most frequently reported
causal agent of different clinical forms of alternariosis is A. alternata (Fr.) Keissl.,
followed by A. infectoria E. G. Simmons and 4. fenuissima (Nees) Wiltshire. The
most common clinical manifestation of alternariosis is cutaneous infection. It seems
that disseminated alternariosis is not unusual because remote secondary cutaneous
foci are found relatively frequently. In contrast, visceral involvement is very rare.

We report a case of phacohyphomycosis caused by Alternaria infectoria in a 61-
year-old heart transplant recipient with multiple skin lesions and pulmonary
infiltrates. The infection spread via the haematogenous route from primary cutaneous
lesions into the lungs. The diagnosis was based on histopathological examination,
direct microscopy, skin lesion cultures and detection of Alternaria DNA in
bronchoalveolar lavage fluid with molecular methods. The treatment consisted of
a combination of surgical excision and systemic antifungal therapy. Voriconazole
was the first agent used for treatment of pulmonary foci (5.5 months) but had a weak
effect. Posaconazole was subsequently used to achieve a successful response and
complete regression of pulmonary infiltrates was visible after 6 weeks.

This work was supported by grant no. IGA_LF 2016 022 (Palacky University
Olomouc, Czech Republic).

Mikroskopické houby v pisku sladkovodnich a morskych pobiezi
Microscopic fungi in sand of freshwater and sea shores

Alena Novakova!, Alena Kubatova?, Vit Hubka!-2a Miroslav Kolafik!'-?

! Laboratof genetiky a metabolismu hub, Mikrobiologicky tstav AV CR, Praha
2Katedra botaniky, Ptirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova v Praze,
Benatska 2, 128 01 Praha 2
ANmicrofungi@seznam.cz

Pobtezni pisky pfedstavuji velice zajimavé prostredi pro vyskyt mikroskopic-

kych hub — vzhledem k chybéjicimu vegetatnimu pokryvu jsou v pribéhu roku za-
htivany slune¢nimi paprsky, motska pobfezi jsou navic zasolovana a ovliviiovana
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moiskym piilivem. Pti izolacich z tohoto prostredi je tedy mozné ocekavat jak vyskyt
termofilnich ¢i termotoleratnich druhd, tak vyskyt halofilnich ¢i halotolerantnich
druhti mikroskopickych hub.

Izolace byla provadéna z pobieznich piskii odebranych z riznych sladkovod-
nich a motskych plazi lisicich se klimatickymi podminkami (Mexiko, Panama, Au-
stralie, rizné ¢asti Evropy) pomoci zfed’ovaci metody a nekolika izola¢nich médii
(DRBC, CYAS, Sabouraudiiv agar a sladinovy agar). Kultivace probihala pfi 25
a 37 °C, u vzorki z chladnéjsich mist Evropy pfi 15 a 25 °C a pro n¢které vzorky
odebrané z teplejsich mist byla dadle pouzita metoda pro izolaci termotolerantnich
druhti. Determinace byla provadéna na zadkladé¢ makro- a mikromorfologickych
znakd, v ptipadé ne¢kterych hub i pomoci molekularnich metod.

Z celkového poctu 48 zpracovanych vzorki bylo ziskano bohaté spektrum mi-
kroskopickych hub, celkem bylo determinovano cca 190 taxont vlaknitych mikro-
mycet. Z nékterych vzorkt nebyly izolovany zadné vlaknité houby nebo jen velice
malé mnozstvi hub, zvlasté ze vzorkli odebiranych na hranici pravidelného zamo-
kfovani pisku vlnami ¢i ptilivem (zamokteni substratu a tim nedostatek kysliku se
ukazuje jako vyznamny faktor ovliviiujici zivotaschopnost spor). Nejbohatsi druhové
spektrum bylo zaznamenéano u vzorkt pisku odebranych v tropickém pasu (tropical
savanna climate) a ptekvapive byl zjistén pomérné maly vyskyt dermatofytt a jinych
patogennich druhti mikromycet.

Coastal sands are very interesting substrates for microscopic fungi regarding
to their warming up during the year because of the absence of plant cover. In
addition, sea coast sands are affected by the tide and also salinity plays an important
role in this substrate. We may expect the isolation of thermophilic to thermotolerant
as well as halophilic to halotolerant species from these substrates.

Microfungal isolation from coastal sands was carried out on various freshwater
and sea beaches (Mexico, Panama, Australia, and various parts of Europe) differing
by salination and climate classification. The dilution plate method and several
isolation media (DRBC, Sabouraud’s glucose agar, beer-wort agar, and CYAS) were
used. Triplicate Petri dishes were cultivated in darkness at 25 and 37 °C in the case
of warm areas and 15 and 25 °C for colder areas. Isolated microfungal strains were
identified according to macro- and micromorphological properties, but some of them
were identified using molecular analysis.

A wide spectrum of filamentous microscopic fungi were isolated from 48
collected sand samples. In total approx. 190 microfungal taxa were identified. We
failed to isolate micromycetes from several samples, mainly from samples collected
from the dry/wet ecotone and frequently waterlogged sands. It seems that the low
oxygen content of wet sand is an important factor in the decrease of spore viability.
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The richest microfungal spectrum was found in sands from the tropics (tropical
savanna climate) and a surprisingly low occurrence was found in the case of
dermatophytes and fungal pathogens.

Ovliviiuje zvySena koncentrace CO, v prostiedi mikroskopické houby?
Does increased CO, concentrations in the environment effect
microscopic fungi?

Alena Novakova

Laboratof genetiky a metabolismu hub, Mikrobiologicky tistav AV CR, Praha
ANmicrofungi@seznam.cz

Negativni vliv zvySené koncentrace CO, na zivé organismy, zvlast¢ na bez-
obratlé zivocichy a obratlovce véetné ¢lovéka a rostliny je vSeobecné znam. Doposud
vSak téméef nebyla vénovana pozornost u¢inku CO, na mikroskopické houby. Na
zemi miizeme najit fadu mist s vy$3imi koncentracemi CO, ptirodniho piivodu (ne-
ovlivnéné ¢innosti ¢lovéka jako jsou napt. prumyslové emise) jako napiiklad mista
s termohydralni ¢innosti (napt. Yellowstonsky narodni park — zde je vSak ti¢inek
zvySené koncentrace CO, ovlivnén soucasné s vyvéry dalSich plynil i vyvérem tep-
lych prament a vodni pary), mista s bahennimi sopkami, ale i v jeskynnich systé-
mech. V Ceské republice mdme hned dvé velice zajimava mista, kde je mozné
studovat zvySenou koncentraci CO, — oblast v okoli FrantiSkovych Lazni vCetné
znamé prirodni rezervace Soos a Zbrasovské aragonitové jeskyné, hydrotermalni
jeskypni systém s vyvéry CO, a znamymi ,,plynovymi jezery®.

Ucinek zvySené koncentrace CO, na mikroskopické houby v ovzdusi a v jes-
kynnim sedimentu byl sledovan prave v téchto jeskynich. Pomoci zfed'ovaci metody
(jeskynni sediment) a sedimentacni metody (jeskynni ovzdusi) a Sabouraudova glu-
kézového média s pridavkem bengalské cervené byly jednorazoveé izolovany mi-
kroskopické houby z mist na turistické trase a z tzv. plynovych jezer, tj. z mist se
zvySenou koncentaci CO,. Vysledky ukazaly zvySeny pocet izolovanych hub ve
vzorcich jeskynniho sedimentu odebranych v mistech se zvySenou koncentraci CO,,
zatimco v pripadé izolace z jeskynniho ovzdusi nebyly ziskané vysledky jedno-
znacné. Prvni vysledky izolaci z ptid odebranych nedaleko HartouSova z 5 mist rizné
ovlivnénych vyvéry CO, ukazaly, Ze spektrum hub bylo velice vyrazné ovlivnéno
vy8§i koncentraci CO, v blizkosti fumarol — z tohoto plidniho vzorku byly izolovany
pouze kmeny rodu Mortierella.
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The negative effect of higher CO, concentration on living organisms, especially
on invertebrate and vertebrate animals including humans and plants are well known,
but to date no attention has been paid to the effect of CO, on microscopic fungi. There
are many sites with a natural high CO, concentration (non-effected by human activity
like industrial emissions) such as sites with hydrothermal activity (e.g. Yellowstone
National Park, where CO, concentrations are affected by hot springs and steam
simultaneously), mud volcanoes, but also cave systems. In the Czech Republic, two
very interesting sites are available as to high CO, concentrations: a region in the vicinity
of the town of FrantiSkovy Lazné including Soos National Reserve, and Zbrasov
Aragonite Caves, a hydrothermal cave system with underground carbon dioxide
sources and “gas lakes” (spaces permanently filled with high CO, concentrations).

The influence of high CO, concentration on microscopic fungi in cave air and
cave sediments were studied in Zbrasov Aragonite Caves. Microscopic fungi were
isolated using the dilution plate method in the case of cave sediments and the gravity
settling method in the case of air-borne fungi. Sites on tourist trails and sites with
higher CO, concentration (“gas lakes” close to the selected site were seleted.
Sabouraud’s glucose agar with rose Bengal was used as isolation medium. Triplicate
plates were cultivated in darkness for 10 days at 25 °C. The obtained results showed
a higher number of isolated microfungal species from cave sediment collected at sites
with a higher CO, concentration, while the results from cave air were not unequivocal.
Results of the first isolation from five soil samples collected near the village of
HartouSov (FrantiSkovy Léazn€ region) demonstrated the effect of various CO,
concentrations on the viability of microscopic soil fungi: only species of the genus
Mortierella were isolated from these soil samples collected close to CO, fumaroles.

Aspergily chemoautotrofni jeskyné Movile (Dobrogea, Rumunsko)
Aspergilli of the chemoorganotrophic cave of Movile (Dobrogea, Romania)

Alena Novakova'a Vit Hubka'-?

'Laboratof genetiky a metabolismu hub, Mikrobiologicky ustav AV CR, Praha
?Katedra botaniky, Piirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova v Praze,
Benatska 2, 128 01 Praha 2
ANmicrofungi@seznam.cz

Jako chemoautotrofni jsou oznaCovany jeskyné, jejichZ potravni fetézec je zcela

nebo ¢astecné vazan na chemoautotrofni procesy probihajici v jeskynnim systému
nezavisle na venkovnim prostfedi a na jeho pocatku jsou chemolithotrofni a chemo-
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organotrofni bakterie. Jeskyné Movile je v celosvétovém meéfitku mezi zndmymi
chemoautotrofnimi jeskynémi naprosto unikatni diky zhruba 5,5 milionti let izolace
tohoto jeskynniho systému od venkovniho prostiedi a existenci naprosto odlisného
spolecenstva jeskynnich organismti.

Aspergily byly izolovany z jeskynniho ovzdusi, sedimentu, korodovanych stén,
mrtvych bezobratlych tél zivocicht a jejich exkrementti a mikrobialnich narostt
(mat) jak ze suché Casti jeskynniho systému, tak z mist oznacovanych ,,Airbells*
v submerzni ¢asti tohoto systému. Pro izolaci byly pouzivany sedimentacni izolacni
metoda, zfed’'ovaci metoda i pfima izolace a jako izola¢ni média byl pouzivan hlavné
DRBC agar a dale Sabouraudiv glukézovy agar a sladinovy agar. Souc¢asn¢ obdobné
probihala izolace i z venkovniho ovzdusi a z ptidy nad jeskyni.

Celkem bylo v obdobi 2011-2014 izolovano nékolik set izolatl, z nichz bylo
pomoci molekularni determinace (ITS, kalmodulin, B-tubulin, RPB2) identifikovano
36 druhti aspergild. Z jeskynniho prostredi 25 druhd, 1 druh (4. flavus Link) byl izo-
lovan z venkovniho ovzdusi a z ptidy nad jeskyni bylo izolovano 14 druhti aspergili.
Zjisténé druhové spektrum aspergilti jak v pidé, tak z jeskynniho systému je mno-
hem bohatsi, nez je uvadéno z podobnych lokalit v literarnich zdrojich. V ramci této
studie bylo také izolovano 5 novych druhii aspergilti — popisy nékterych jiz byly pu-
blikovany (napt. 4. europaeus Hubka, A. Novakova, Samson, Houbraken, Fri-
svad, M. Kolatik, A. movilensis A. Novakova, Hubka, M. Kolafik, S. W. Peterson),
popisy ostatnich jsou pfipravovany. Aspergillus baeticus A. Novakova & Hubka,
A. creber Jurjevic, S. W. Peterson & B. W. Hor a A. ustus (Bainier) Thom & Church
je mozné vzhledem k jejich opakované izolaci z riznych ¢asti jeskynniho systému
i z n€kolika substrati povazovat za nejhojnéji izolované druhy. A. jensenii Jurjevic,
S. W. Peterson & B. W. Horn a A. protuberus Munt.-Cvetk. byly hojné izolovany
z jeskynniho ovzdusi a z jeskynnich sedimentti.

Chemoautotrophic caves are defined as caves in which the food web depends
completely or partially on chemoautotrophic processes, while chemolithotrophic and
chemoorganotrophic bacteria and archea are at the beginning of the cave food web.
Movile Cave is a unique cave system in the world because of its complete isolation
from the outside world for approx. 5.5 million years and its rather different
assemblage of cave biota.

Aspergilli were isolated from various substrates of the dry and submersed parts (site
called “Airbells™) of this cave system, such as cave air, cave sediment, corroded cave
walls, dead invertebrates and their excrements, as well as microbial mat. The dilution
plate method, gravity settling technique or direct isolation were used for microfungal
isolation. DRBC, Sabouraud’s agar and beer-wort agar were used as isolation media.
Simultaneously, isolation from outside air and soil above the cave was carried out.
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A total of several hundred of isolates were obtained in 2011-2014, in which 36
species of the genus Aspergillus were identified using macro- and micromorphological,
as well as molecular-phylogenetic (ITS, calmodulin, B-tubulin, RPB2) analysis.
Twenty-five species were found in the cave environment, only one species (4. flavus
Link) in the outside air, and 14 species were isolated from soil. All these results are
surprising with regard to known literature records. Five novel species were isolated
during our study, some of which have been published (e.g. 4. europaeus Hubka,
A. Novakova, Samson, Houbraken, Frisvad, M. Kolafik, A. movilensis A. Novakova,
Hubka, M. Kolatik, S.W. Peterson). Descriptions of others are currently compiled.

Aspergillus baeticus A. Novakova & Hubka, A. creber Jurjevic, S.W. Peterson
& B.W. Hor a A4. ustus (Bainier) Thom & Church belong to the most frequent species
of the genus Aspergillus in this cave, occurring frequently in various sampling places
and substrates. 4. jensenii Jurjevic, S. W. Peterson & B. W. Horn and 4. protuberus
Munt.-Cvetk. were frequently isolated from cave air and cave sediments.

Vliv moridla osiva Fepy na rist vybranych nematofagnich hub — prvni vysledky
Influence of sugar beet seed protectant on growth of selected nematophagous
fungi — preliminary results

David Novotny, Pavla Ruzickova a Matéj Panek

Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, Drnovska 507, 161 06 Praha 6 - Ruzyné
novotny@vurv.cz

Repa cukrova patii k tradiénim zemédélskym plodinam v Ceské republice a je
poskozovana riznymi druhy hub a zivocichl. Jednim z nejvyznamnéjsich zivocis-
nych $kidct je had’atko fepné (Heterodera schachtii), které napada kofeny fepy.
Obrana proti tomuto had’atku je obtizna, protoze se vyskytuje v pidé a moznosti
chemické ochrany jsou omezené. Vzhledem k tomu, ze had’atka jsou napadana a jako
zdroj zivin vyuzivana riznymi druhy hub, byla by tu moznost pomoci nich chranit
koteny fepy cukrové. Mladé rostliny jsou ale také napadany i rGznymi druhy hub
a proto je osivo standardné mofeno, aby se zajistila ochrana kli¢nich rostlin pred
Skodlivymi druhy hub. Protoze mofidlo ma omezit rist a vyvoj hub skodlivych pro
fepu, mize mit i negativni u¢inek na nematofagni houby, které by bylo mozné vyuzit
pro ochranu fepy cukrové pied had’atkem fepnym.

Pro pokusy byly vybrany 4 druhy nematofagnich hub (4rthrobotrys oligospora
Fresen., Clonostachys rosea (Link) Schroers, Pleurotus ostreatus (Jacq.) P. Kumm
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a Stropharia rugosoannulata Farl. ex Murrill), které se zkoumaji z hlediska vyuziti
fepy cukrové pred had’atkem Heterodera schachtii. Byl hodnocen vliv mofidla po-
uzivanymi firmami KWS a Strube na rist vySe uvedenych druhti hub pfi riistu na
agarovém zivném mediu.

V ptipadé druhu Arthrobotrys oligospora nebyl zjistén rozdil ve velikosti kolonii
pfi aplikaci suspenze moftidla v zddné z hodnocenych variant v porovnani s kontrolou.

U druhu Clonostachys rosea nebyl zjistén rozdil ve velikosti kolonii pfi aplikaci
suspenze motidla v zadné z hodnocenych variant v porovnani s kontrolou.

U druhu Pleurotus ostreatus byl zjistén rozdil ve velikosti kolonii pfi aplikaci
moridla ve formé suspenze v nejvyssi koncentraci.

U druhu Stropharia rugosoannulata nebyl zjistén rozdil ve velikosti kolonii pfi
aplikaci motidla ve form¢ suspenze v zadné z hodnocenych variant v porovnani
s kontrolou.

Podpoieno projektem TA04021117.

Sugar beet is an established crop in the Czech Republic and is damaged by
various fungi and animals. The nematode Heterodera schachtii, attacking roots,
belongs to the most dangerous pests. The control of this pest is difficult but
nematophagous fungi could be used in biological control. Sugar beet seedlings are
attacked by various phytopathogenic fungi, therefore seed protectants are applied
on seeds to prevent infection by phytopathogenic fungi. It is not known if the seed
protectant has a negative influence on nematophagous fungi which could be used to
control Heterodera schachtii biologically.

The goal of this study is to assess the use of nematophagous fungi for biological
control of sugar beet against Heterodera schachtii. Four species of nematophagous
fungi (Arthrobotrys oligospora Fresen., Clonostachys rosea (Link) Schroers,
Pleurotus ostreatus (Jacq.) P. Kumm and Stropharia rugosoannulata Farl. ex Murrill)
were chosen for the experiments. We studied the influence of seed protectants
produced by the firms KWS a Strube on the growth of the mentioned fungi in vitro
conditions and found the following results.

Arthrobotrys oligospora: no differences in colony size in any variants compared
with the control sample were found.

Clonostachys rosea — no differences in colony size in any variants compared
with the control sample were found.

Pleurotus ostreatus — a slower growth rate was found when applying seed
protectant in the highest concentration used.

Stropharia rugosoannulata: no differences in colony size in any variants
compared with the control sample were found.

This study was financed from project TA04021117.
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Vyskyt dothistromovej ¢ervenej pruzkovanej sypavky na Slovensku
Dothistroma needle blight occurrence in Slovakia

Emilia OndruSkova

Ustav ekolégie lesa Zvolen, Slovenska akadémia vied, Pobocka bioldgie drevin
Nitra, Akademicka 2, 949 01 Nitra, Slovenska republika
ondruskova@savzv.sk

Dothistromova prizkovana ¢ervena sypavka sposobuje ochorenie zname pod
nazvom Dothistroma needle blight (DNB). Patri k najvyznamnejSim ochoreniam
postihujucim druhy rodu Pinus celosvetovo (Barnes et al. 2004). Na plantazach ju-
znej pologule, kde boli tak hostitel'ské rastliny, ako aj patogén privezené, sposobili
v druhej polovici minulého storocia obrovské straty na extenzivnych plantazach
Pinus radiata (Gibson et al. 1964, Gibson 1972). Ochorenie je charakteristické vy-
raznymi symptémami, ktorymi st ¢ervené pruhy priecne obopinajuce ihlice hostitel'a
v ktorych strede su ¢ierne vypuklé konidiomata, ktoré sposobuju prasknutie epider-
malnej Casti ihlice. Ihlice nekrotizuju, opadavaju a pri vyraznejSom napadnuti spd-
sobuju potlacenie rastu hostitel'a (Gibson 1972, van der Pas 1981). Napadané byvaji
vSetky ihlice od najmladsich az po najstarSie (Gibson et al. 1964). Ochorenie je spo-
sobené hubami Dothistroma septosporum (Dorog.) Morelet alebo D. pini Hulbary.

Na Slovensku bola D. septosporum zaznamenana v r. 1996 v Modrom Kameni,
kde bola pravdepodobne nezamerne introdukovana (Kunca et Foffova 2000, Zubrik
et al. 2006). Nakol'ko udaje zo Slovenska maju celkovo informativny charakter
a chybaju povodné vedecké publikacie, je potrebny podrobny a detailny cieleny vy-
skum danej problematiky. Za dva roky rieSenia problematiky bolo navstivené viac
ako 70 lokalit po celom uzemi Slovenska. Z postihnutych porastov boli odobraté
vzorky, ktoré sa morfologicky a molekuldrne analyzuju.

Prispevok vznikol vd’aka agentire VEGA, ktora finan¢ne podporila projekty
¢. VEGA 2/0069/14 a VEGA 2/0071/14.

Dothistroma needle blight (DNB) is one of the most important diseases of pines
in the world (Barnes et al. 2004). In the southern hemisphere, the fungus decimated
Pinus radiata plantations during the second half of the 20th century (Gibson et al.
1964, Gibson 1972).

The disease is characterized by red bands surrounding black, erumpent
conidiomata which split the epidermal layers of infected pine needles. These needles
become necrotic, are cast, and after successive defoliation, the disease can result in
stunted tree growth (Gibson 1972, van der Pas 1981). Needles of all ages are
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commonly affected (Gibson et al. 1964). The disease is caused by ascomycete fungi
Dothistroma septosporum (Dorog.) Morelet or D. pini Hulbary.

The first record of D. septosporum comes from Modry Kamen in 1996.
Presumably it was unintentionally introduced into Slovakia (Kunca & Foffova 2000,
Zubrik et al. 2006). As data about DNB from Slovakia are generally informative and
original scientific papers are missing, detailed research of the occurrence of DNB is
essential. In two years, more than 70 localities in Slovakia were monitored. Samples
were collected from trees visually classified as affected and were analysed
morphologically and with molecular techniques.

This study was financed by the Slovak VEGA grant agency, project 2/0069/14
and project 2/0071/14.

Datovana fylogeneze a diverzita rodu Claviceps
Dated phylogeny and diversity of the genus Claviceps

Kamila Pesicoval-2 Sylvie Pazoutova!, Martin Kostoveik!,
Eva Stodilkova!, Miroslav Flieger! a Miroslav Kolafik!:?

!'Katedra botaniky, Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova v Praze,
Benatska 2, 128 01 Praha 2
2 Laboratof genetiky a metabolismu hub, Mikrobiologicky ustav AV CR, Praha
kamila.pesicova@biomed.cas.cz

Rod Claviceps (¢esky palickovice nebo namel) fadime mezi Ascomycota do
fadu Hypocreales, ¢eledi Clavicipitaceae. Zastupci rodu jsou ovarialnimi parazity
celedi Poaceae a Cyperaceae a vyznamnymi producenty namelovych a indol-di-
terpenovych alkaloidd, které jsou toxické pro zvifata i pro ¢lovéka. Intoxikace na-
melovymi alkaloidy mize vyvolat chorobu ergotismus a indol-diterpenové
alkaloidy zptsobuji tremory (napf. chorobu nazyvanou v anglicting ,,paspalum stag-
gers®). Zatimco epidemie ergotismu u lidi jsou v soucasnosti pomérné vzacné, po-
sledni epidemie se objevily v sedmdesatych letech v Indii a Etiopii, toxikozy
hospodaiskych zvifat v riznych Castech svéta zlstavaji problémem stale (Schardl
etal. 2013).

Dosud bylo v ramci rodu Claviceps popsano témét 90 taxont zahrnujicich
druhy a variety. Néktera z téchto jmen vSak dnes uz patii k jinému rodu nebo byla
synonymizovana se jménem jiného druhu Claviceps. V soucasnosti je tedy uznavano
kolem 60 druht rodu Claviceps. Pro studium evolucni historie rodu jsme méli k dis-
pozici dohromady 42 druhti, pokud mozno reprezentované alesponn dvéma kmeny

97



Mykologické listy, Praha, no. 135, 2016. ISSN 1213-5887

z riznych ¢asti svéta a z riznych hostiteld. VéEtsina pouzitych kmenti je ulozena ve
sbirce CCC (Culture Collection of Clavicipitaceae, MBU AV CR).

Multilokusova analyza (ntDNA, Mcm?7, TEF, TUB2, RPB2) provedena Bay¢-
skou metodou, maximum likelihood a maximum parsimony ukdzala, ze v rodé Cla-
viceps jsou 4 jednoznacné oddélené linie. Bazalni vétev rodu tvoti Claviceps citrina
Pazoutova, Fucik., Leyva-Mir & Flieger. Druhou linii je velka skupina druhti kolem
C. pusilla Ces. a zbylé dv¢ jsou samostatny druh C. paspali F. Stevens & J. G. Hall
a k nému sesterska skupina druht kolem C. purpurea (Fr.) Tul. Tyto ¢tyti skupiny
se li$i svym geografickym rozsifenim, spektrem hostiteld, spektrem syntetizovanych
alkaloidt a také morfologii. Nejzajimaveéjsi je skupina kolem C. purpurea, ktera se
z podceledi Panicoideae, druhy kolem C. purpurea napadaji hostitele z podceledi
napfi¢ celym systémem Poaceae a jedna linie se dokonce specializovala na Cype-
raceae. Tato skupina je navic naprosto jedinecna syntézou jedné tiidy ergotovych
alkaloidl — ergopeptind, které se u zadného druhu mimo tuto skupinu nevyskytuji.

Molekularni datovani v programu BEAST s kalibraci nodti pomoci Paleoophi-
ocordyceps coccophagus G. H. Sung, Poinar & Spatafora — 98—105 Mya (Sung et al.
2008) a Palaeoclaviceps parasiticus —95—105 Mya (Poinar et. al. 2015) urcilo vznik
rodu Claviceps na obdobi paleocénu (cca 61,75 Mya).

Rodu Claviceps nejptibuznéjsi Neoclaviceps, Cepsiclava a Aciculosporium tvori
monofyletickou skupinu s absolutni podporou a n¢ktefi autoii uz diive zminovali moz-
nost sloucit tyto taxony do jednoho rodu, pfedevsim na zdkladé shodnych holoblastic-
kych konidii s vyraznymi piivésky, systémove infekce hostitele, ale také genotypové
podobnosti (rDNA, TubB a RPB1) (Pazoutova et. al. 2004, Schardl et. al. 2014). Vy-
sledkem je navrh presunout Neoclaviceps monostipa a Cepsiclava phalaridis do rodu
Aciculosporium (kombinace Aciculosporium monostipum a A. phalaridis).

Projekt je financovan grantem GACR 13-00788S.

The genus Claviceps (ergot) belongs to Ascomycota, order Hypocreales, family
Clavicipitaceae. Fungi of this genus are ovarial parasites of Poaceae and Cyperaceae
and important producers of ergot alkaloids and indole-diterpene alkaloids, which are
toxic for animals and humans. Ergot alkaloids intoxication can lead to a disease
called ergotism, indole-diterpene alkaloids cause tremors like paspalum staggers.
Whereas the outbreaks of ergotism in humans are rare nowadays (the last outbreaks
were in India and in Ethiopia in the 1970s), the toxicosis in cattle is still an important
problem worldwide (Schardl et al. 2013).

Up to the present, nearly 90 taxa including species and varieties have been
described in the Claviceps genus. However at present, some of these names belong
to another genus or were synonymized with other Claviceps species. Thus currently,
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approx. 60 Claviceps species are acknowledged. Altogether, 42 species represented
at least by two strains from different parts of the world and from different hosts, if
possible, were used for our investigation into the evolutionary history of the
Claviceps genus. Most of the strains are deposited in the Culture Collection of
Clavicipitaceae, Institute of Microbiology of the CAS).

Multilocus analysis (ntDNA, Mcm7, TEF, TUB2, RPB2) performed using
Bayesian inference, maximum likelihood and maximum parsimony showed that
Claviceps includes four clearly separate clades. Claviceps citrina Pazoutova, Fucik.,
Leyva-Mir & Flieger is the basal clade of the genus. The second clade is a large
species group around C. pusilla Ces. and the two other clades are C. paspali
F. Stevens & J. G. Hall and its sister species group around C. purpurea (Fr.) Tul.
These four clades differ in geographic distribution, host spectrum, alkaloid spectrum
and morphology. The most different clade is the C. purpurea species group. Whereas
most Claviceps species infect hosts in subfamily Panicoideae, species around
C. purpurea parasitize on grasses of subfamilies across the whole Poaceae and
moreover, one lineage is specialized in Cyperaceae. This clade is also unique for
the synthesis of ergopeptines, which have not been detected in any another Claviceps
clade.

Molecular dating analysis in BEAST wusing node calibration by
Paleoophiocordyceps coccophagus G. H. Sung, Poinar & Spatafora — 98-105 Mya
(Sung et al. 2008) and Palaeoclaviceps parasiticus — 95-105 Mya (Poinar et. al.
2015) estimated that the genus Claviceps originates from the Paleocene (ca 61.75
Mya).

The most related genera Neoclaviceps, Cepsiclava and Aciculosporium form
a monophyletic clade with absolute support. Previously, some authors mentioned
the possibility to bring these taxa together based on similar holoblastic appendaged
conidia, systemic host infection and relationships of rDNA, TubB and
RPBIlsequences (Pazoutova et. al. 2004, Schardl et. al. 2014). Therefore, we will
propose transferring Neoclaviceps monostipa and Cepsiclava phalaridis to the genus
Aciculosporium (combinations Aciculosporium monostipum and A. phalaridis).

The project is supported by grant GACR 13-00788S.
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Hleda se Chalara fusidioides
Looking for Chalara fusidioides

Petra Seifertova

Katedra botaniky, Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova v Praze,
Benatska 2, 128 01 Praha 2
seiferp@natur.cuni.cz

Chalara fusidioides (Corda) Rabenh. je typovym druhem anamorfniho rodu
Chalara. August Carl Joseph Corda (1838) poprvé pouzil nazev Chalara pro po-
jmenovani nového podrodu v ramci rodu Torula pro druh Torula fusidioides. Ra-
benhorst (1844) povysil tento podrod na rod. Rod Chalara je polyfyleticky a pocet
jeho zéstupcti je pfiblizné 100, avsak jen asi u ¢tvrtiny z nich je znamo propojeni
s teleomorfnim stadiem a jejich fylogeneticka pozice. Zatazeni typového druhu je
proto rozhodujici pro fylogenetické zatazeni druhti rodu Chalara s. str. Typova po-
lozka druhu C. fusidioides je ulozena ve sbirce Narodniho muzea (PRM 155685),
ale neni pouzitelna pro molekularni studium. Dalgi nalezy v Ceské republice po-
chézeji z Marianskych Lazni a Nizboru (Minter 1981, Holubova-Jechova 1984).
Svétové nalezy (Nag Raj et Kendrick 1975) jsou zndmy z Némecka, Velké Britanie,
Indie, Kanady a Nového Zélandu, nicméné pomérné velka variabilita v substratech
je pfinejmensim podezield. V databazi GenBank je jedina sekvence SSU rDNA
druhu C. fusidioides (Gernandt et al. 2001), kterou vyuzilo nékolik studii pro zafa-
zeni Chalara s. str. do fylogenetického systému (Cai et al. 2009, Réblova et al.
2011, Baral et al. 2014). Vlastnim hledanim podobnych sekvenci programem
BLAST, se vyhodnoti sekvence C. fusidioides jako identické s druhem Xenochalara
Jjuniperi. Rod Xenochalara s dosud jedinym druhem X. juniperi popsali Coetsee
et al. (2000) pro houby, které se od zastupcti rodu Chalara lisi jinym typem utvareni
stény pii konidiogenezi. Je tedy zfejmé, ze dosud jedind SSU rDNA sekvence C.
fusidioides byla mylné uréena a zavéry tykajici se Chalara s. str. nejsou podlozené.
Vlastni hledani na vytipovanych i ndhodnych lokalitdch druhu C. fusidioides dosud
nepfiineslo Cerstvé izolaty tohoto druhu. Fylogeneticka pozice rodu Chalara s. str.
je tudiz stale nejasna a neni tedy mozné urcit, kterd z vyvojovych linii v ramci fadu
Helotiales ji nalezi.

The genus Chalara is typified by Chalara fusidioides (Corda) Rabenh. August
Carl Joseph Corda (1838) used the name Chalara as a name for a new subgenus
Torula for the species Torula fusidioides. Rabenhorst (1844) erected a separate genus
from this subgenus. The genus Chalara is polyphyletic and counts about 100 species
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out of which only a quarter is connected with a teleomorph and a phylogenetic
position. Indentification of typified species is crucial for the phylogenetic position of
species of genus Chalara s. str. The typified specimen of C. fusidioides is deposited
in the depository of the National Museum in Prague (PRM 155685) but it cannot be
used for molecular studies. In the Czech Republic other find of it come from
Marianské Lazné and Nizbor (Minter 1981, Holubova-Jechova 1984). Other records
are reported from locations in Germany, Great Britain, India, Canada, and New
Zealand (Nag Raj & Kendrick 1975), but the wide variability of substrates is at least
suspicious. In the GenBank database only one SSU rDNA sequence of C. fusidioides
(Gernandt et al. 2001) can be found. This sequence was used in a few phylogenetic
studies (Cai et al. 2009, Réblova et al. 2011, Baral et al. 2014). When searching for
the sequence of C. fusidioides in the BLAST program, the program evaluated the
sequence as identical with the species Xenochalara juniperi. The genus Xenochalara
with one species, X. juniperi, was described by Coetsee et al. (2000) for fungi which
differ from Chalara in a different type of wall creation in conidiogenesis. Apparently
the only sequence of C. fusidioides was classified erroneously. The conclusions of
the phylogenetic position of Chalara s. str. is still unknown. A personal search for C.
fusidioides at known locations has not yet yielded fresh isolates of the species. The
phylogenetic position of genus Chalara s. str. is indistinct. Therefore we are not able
to determine to which phylogenetic branch in Helotiales Chalara s. str. belongs.

Taxonomie osmofilnich aspergilli sekce Restricti
Taxonomy of osmophilic aspergilli of section Restricti

FrantiSek Sklenai! -2, Vit Hubka'-?a Miroslav Kolafik!-?

'Katedra botaniky, Piirodovédecka fakulta, Univerzita Karlova v Praze,
Benatska 2, 128 01 Praha 2
2Laboratof genetiky a metabolismu hub, Mikrobilogicky ustav AV CR, Praha
FandaSklenar@seznam.cz

Rod Aspergillus z tadu Eurotiales je jednim z nejvyznamnéjSich rodt vlakni-
tych hub. V soucasné dob¢ je ¢lenén do 5 podrodi a 26 sekci. VSichni zastupci sekce
Restricti patii mezi osmofilni houby (rostou rychleji pfi snizené vodni aktivité sub-
stratu). Prace s osmofilnimi organismy vyzaduje specialni pfistup a v minulosti byly
proto tyto skupiny casto prehlizeny.

Podle posledni fylogenetické studie patii do této sekce 6 asexualnich a 1 ho-
mothalicky druh. Vyznam téchto druhd spociva pfedevsim ve znehodnocovani
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potravin, krmiva a osiva, jsou vSak popsany i ptipady infekce ¢lovéka, spory téchto
hub mohou ptsobit jako alergeny a ziejmé se podileji na vzniku syndromu nemoc-
nych budov.

Taxonomicka revize sekce byla provedena jak modernimi molekularné-fyloge-
netickymi metodami, zalozenymi na modelu mnohodruhové koalescence, tak kla-
sickymi taxonomickymi metodami (analyza makro- a mikromorfologie, vcetné
skenovaci elektronové mikroskopie). Vzhledem k nedostate¢nému poctu morfolo-
gickych znaki byla dale provedena analyza schopnosti riistu v osmotickém gradi-
entu. Molekularné-fylogeneticka cast prace byla zaloZena na ¢aste¢nych sekvencich
3 protein-kodujicich gent (B-tubulin, kalmodulin a RPB2) a sekvenci ITS a LSU
oblasti rDNA. Pro analyzu bylo vyuzito 192 kment ze 4 kontinentti.

Kromé¢ 7 jiz dfive popsanych druhti bylo odhaleno 14 dosud nepopsanych
druhti. Za vyznamné taxonomické znaky lze povazovat tvar konididlnich hlavic, or-
namentaci konidii, odli$nosti ve schopnosti ristu na médiich s riznou vodni aktivitou
(a riznymi osmoticky aktivnimi latkami) a nékteré mikromorfologické znaky.
V ramci této prace byla také studovana monofylie sekce vzhledem k piibuzné sekci
Aspergillus (dtive druhy rodu Eurotium), kterd nebyla podpofena. Vhodnym feSenim
tedy bude bud’ slouceni obou sekci, nebo vytvoreni minimaln¢ jedné nové sekce,
¢imz bude monofylie sekci obnovena.

The genus Aspergillus of the order Eurotiales is one of the most important
among the filamentous fungi. It is currently divided into 5 subgenera and 26 sections.
All representatives of section Restricti are osmophilic fungi (they grow faster on
substrates with low water activity). A special approach is required for work with
these osmophilic organisms, which is the reason why they have commonly been
overlooked.

The section harbours 6 asexual and one homothallic species according to the
latest phylogenetic study. The economic importance of these fungi is especially in
food, feed and seed spoilage. In addition, several cases of human infection have also
been attributed to members of sect. Restricti: spores of these fungi can act as
allergens and probably contribute to the sick-building syndrome.

Taxonomic revision of the section was carried out using modern molecular-
phylogenetic methods based on the multispecies coalescent model and also classic
taxonomical methods (analysis of macro- and micromorphology, including scanning
electron microscopy). Due to the insufficient number of morphological characters,
the ability to grow in an osmotic gradient was also analysed. The molecular-
phylogenetic part of the study was based on partial sequences of 3 protein-coding
genes (B-tubulin, calmodulin, and RPB2) and the sequence of the ITS and LSU
region of IDNA. A total of 192 isolates from 4 continents were used for the analysis.
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Besides the 7 already described species, 14 undescribed species were discovered.
The shape of conidial heads, the ornamentation of conidia, differences in the ability
to grow on media with different water activity (and different solutes) and some
micromorphological characters can be considered taxonomically important
characters. The monophyly of the section with respect to the sister section Aspergillus
(former species of the genus Eurotium) was not supported. The monophyly can be
restored either by consolidation of both sections or erection of one new section at
least.

U¢inky nizkoteplotniho plazmatu na mykoézy
Effects of low temperature plasma on mycoses

Vladimir Scholtz, Hana Souskova, Michaela Svarcova, Vitézslav Kiiha,
Helena Zivna a Jaroslav Julak

University of Chemistry and Technology, Prague, Technicka 5,
166 28 Praha 6 - Dejvice
vladimir.scholtz@vscht.cz

Nizkoteplotni plazma je studovano pro své dekontaminac¢ni G¢inky jiz fadu let.
Bylo prokazano, ze nizkoteplotni plazma letalné snizuje vitalitu jednobunéénych
mikroorganismii v ramci desitek vtefin. (Pazlarova 2015) V poslednich letech je vy-
zkum zaméfen také na inaktivaci mikromycet, predevsim dermatofyt, které dokazou
vyvolat mykoticka onemocnéni (Scholtz 2015). V ramci této studie bylo na uméle
infikovanou skupinu pokusnych morcat aplikovano plazma ve formé kometarniho
vyboje. Morcata byla uméle infikovana kozni mykézou, vyvolanou dermatofytem
Trichophyton mentagrophytes (C. P. Robin) R. Blanch. SK 3286.

Prace s morcaty probihala ve vivariu Univerzity Karlovy v Hradci Kralové.
Morc¢ata byla rozdélena do 4 skupin (skupina neinfikovanych morcat bez aplikace
kometarniho vyboje, skupina neinfikovanych morcat s aplikaci kometarniho vyboje,
skupina infikovanych morcat bez aplikace kometarniho vyboje, skupina infikova-
nych morcat s aplikaci kometarniho vyboje). Skarifikaci ¢asti kiize morcat a nasled-
nou aplikaci suspenze spor dermatofyta Trichophyton mentagrophytes SK 3286 bylo
docileno infikace ktize. Na tuto Cast infikované kuize bylo aplikovano plazma ve
formé kometarniho vyboje s pfidanou miizkou po dobu 10minut tfikrat tydné. Studie
probihala 38 dni a v jejim pribéhu byly pravidelné odebirany stéry a otisky na Sa-
bouraudovo agarové médium. Tato média byla kultivovana v laboratornich podmin-
kach po dobu jednoho tydne.
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Dle vysledkt prubéznych kultivaci a dle makroskopickych hodnoceni bylo zjis-
téno, ze opakovana aplikace nizkoteplotniho plazmatu na infikované jedince zptiso-
bila zkraceni a zlepSeni prubehu kozni mykotické infekce. Aplikace plazmatu na
neinfikované jedince nevyvolala zadnou histopatologickou zménu.

The decontamination effect of non-thermal plasma has been studied for years.
It was previously proven that non-thermal plasma lethally decreases the vitality of
unicellular organisms in a range of tens of seconds. Many studies in the past years
have also focused on inactivation of micromycetes, especially dermatophytes causing
mycotic infections. This research is based on the treatment of artificial mycosis of
guinea pig skin by low-temperature plasma produced by menas of cometary
discharge. Guinea pig skins were infected with the dermatophyte Trichophyton
mentagrophytes (C. P. Robin) R. Blanch. SK 3286.

Guinea pigs were kept in the Vivarium of Charles University, Prague situated
in the town of Hradec Kralové. Guinea pigs were kept in four groups (non-infected
group without application of plasma, non-infected group with application of plasma,
infected group without application of plasma, infected group with application of
plasma). Skin infection was carried out by means of skin scarification, after which
suspension with spores of the dermatophyte Trichophyton mentagrophytes SK 3286
was applied. The infected area was exposed to cometary discharge with an inserted
grid for 10 minutes three times a week. The research lasted for 38 days and
progression of the mycotic infection was regularly analyzed by cultivating smears
and imprints on Sabouraud’s agar plates. Agar plates were cultivated in laboratory
conditions for one week.

According to cultivation and macroscopic results, repeated application of low-
temperature plasma produced by means of cometary discharge with an inserted grid
causes improvement and shorter duration of the skin mycosis infection. No harmful
effect on animals to which low-temperature plasma was applied was observed.

Poznamka redakce: Prezentovany prehled taxonomie rodt Aspergillus a Pe-
nicillium bude publikovan v Mykologickych listech formou samostatnych ¢lankt.
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SDELENI REDAKCE

Dne 22. 10. 2016 zemiel mykolog RNDr. Petr Fragner. Clanek k jeho devade-
satinam byl uvetejnén v Mykol. Listech no. 127: 3941, 2014.
Cest jeho pamétce!

ZPRAVY Z VYBORU CVSM

5. CESKO-SLOVENSKA VEDECKA MYKOLOGICKA KONFERENCE

se bude konat ve dnech 28.-30. srpna 2017
v prostorach Prirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity

v Brné-Bohunicich.

v

Podrobngjsi informace budou obsazeny v prvnim cirkulafi, ktery vyjde v bre-
znu 2017.

Vybor CVSM
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Fotografie na piedni strané:

Spicka biedtanova — Marasmius epiphylloides (BRNM 772259). Bfezi u Ri¢an, v ne-
udrzovaném porostu bfect’anu mezi malo frekventovanou silnici a lesem, 2. 2. 2016,
foto F. Hanzl (k ¢lanku na str. 1).

MYKOLOGICKE LISTY & 135 — Casopis Ceské védecké spolegnosti pro my-
kologii, Praha. — Vychazi 3x roéné v nepravidelnych lhiitich a rozsahu. — Cislo se-
stavil a k tisku pfipravil dr. V. Antonin (Moravské zemské muzeum v Brné, botanické
odd., Zelny trh 6, 659 37 Brno; vantonin@mzm.cz). Vyslo v prosinci 2016.
Redakéni rada: dr. V. Antonin, CSc., Mgr. D. Dvorak, dr. J. Holec, dr. F. Kotlaba,
CSc., dr. L. Marvanova, CSc., dr. D. Novotny, Ph.D., prom. biol. Z. Pouzar, CSc.
a Mgr. J. Salas.

Internetova adresa: www.czechmycology.org.

Tisk: Moravské zemské muzeum, Zelny trh 6, 659 37 Brno.

Administraci zajistuje CVSM, Knihovna botaniky, Univerzita Karlova, Benatské 2,
128 01 Praha 2; e-mail: cvsm@czechmycology.org — sem, prosim, hlaste veskeré
zmény adresy, objednavky a zalezitosti tykajici se pfedplatného. Predplatné na rok
2016 je pro &leny CVSM zahrnuto v Elenském piispévku; pro ne¢leny &ini 300,- K&.
Casopis je zapsan do evidence periodického tisku Ministerstva kultury CR pod evi-
denénim &islem MK CR E 20642 a je vydavan s finanéni podporou Akademie véd CR.
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